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QUIMICA ORGANICA |

CODIGO: DEQUO0077 CREDITOS: 5 PERIODO: 2 CH: 90h

EMENTA:

ogahwnE

Estrutura dos compostos orgéanicos.
Estereoquimica.

Efeitos eletronicos.

Intermediarios de reacdes Organicas.
Classificacdo das reacdes organicas
Hidrocarbonetos alifaticos e aliciclicos.

OBJETIVO:

Apresentar os conceitos basicos de Quimica Organica visando suas aplicacdes
nos cursos de Quimica/Engenharia Quimica.

BIBLIOGRAFIA:

MORRINSON, R., BOYD, R. “Quimica Organica”, Ed. Fundacado
Calouste Gulbenikian, Rio de Janeiro, 1983.

SOLOMONS, T.W. “Quimica Organica”, v. 1-3, Rio de Janeiro, 1984.
VOGEL, A. “Quimica Organica”, v. 1-3, EDUSP, 1971.

CAMPOS, M.M. “Quimica Organica”, v. 1-2, Ed. Blucher, S&o Paulo,
1985.

ALLINGER, N.L. et. Al. “Quimica Organica”, Ed. Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1986.
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FISICO-QUIMICA |
CODIGO: DEQU0079 CREDITOS: 3 PERIODO: 3 CH: 60h
EMENTA:

1. Gases ideais.

1.1. O estado gasoso; lei de Boyle; lei de Charles; o principio de Avogadro;
lei do gés ideal; propriedades intensivas; massas moleculares de gases;
lei das pressfes parciais; lei de Amagat; lei de distribuicdo barométrica
— Gases Reais: desvio do comportamento ideal; equagdo de Van der
Waals; isotermas do gas real; estado critico.

2. Teoria cinética dos gases.

2.1.hipoteses fundamentais; lei de Dalton; funcdo de distribuicdo de
Maxwell-Boltzmann —Alguma propriedades de solidos e liquidos:
coeficiente de expansdo térmica e de compressibilidade; calores de
fusdo, vaporizacao e solidificacéo; presséo de vapor.

3. Primeiro principio da termodinamica.

3.1.calor e trabalho; trabalho de expansdo e compressao; transformacoes
reversiveis e irreversiveis; energia e o primeiro principio; capacidade
calorifica; mudancas de estado adiabaticas.

4. Termogquimica.
4.1. calor de reacéo; entalpia; equacdes termoquimicas; energia de ligacao.
5. O segundo principio.

5.1. ciclo de Carnot; rendimento de maquinas térmicas; entropia.

5.2.0 terceiro principio.

5.2.1. energia livre; variacdes da energia livre; calculos de energia livre.

OBJETIVOS:

Fornecer ao aluno os conceitos basicos de da fisico-quimica, aplicando-os a
todos os tipos de sistema fisico-quimicos.

BIBLIOGRAFIA:
e CASTELLAN, G. W. “Fisico-quimica”, v. 1 e v. 2, Livros Téc. e Cientifico,
Rio de Janeiro, 1994.
¢ CROCKFORD, H. D.; KNIGHT, S.B. “Fundamentos de Fisico-quimica”,
Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 1977.
o ATKINS, P.W. “Physical Chemistry”, 6 ed., Oxford University press,,New
York, 1998.
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QUIMICA ANALITICA |
CcODIGO: DETE0071 Créditos: 4 Periodo: 3 CH: 75h
EMENTA:

1. Introducdo a Quimica Analitica.

1.1.Diviséo e Conceitos Bésicos.
2. Equilibrio Quimico.

2.1.Lei de acdo das massas.

2.2.Condi¢cBes de um Equilibrio Quimico.

2.3.Constantes de Equilibrio.

2.4.Grau de dissociacao.

2.5.Calculos de Equilibrio Quimico.
3. Teoria das reacdes acida-base.

3.1.Forca de acidos e bases.

3.2.Constantes de ionizacao.

3.3.Fracdo das espécies de um &cido em funcéo do Ph.

3.4.Calculo de pH de acidos e bases fracas.

3.5. Solugdes tampao — uso, célculos de equilibrio e capacidade tamponante
4. Reacdes de precipitacao.

4.1. Produto de solubilidade.

4.2.Fatores que afetam a solubilidade: ion-comum, ion diverso, pH.
5. Gravimetria.

5.1.Calculos em analise gravimétrica.

5.2.Determinacdes gravimétricas.
6. Introducéo a volumetria.

6.1. Volumetria de neutralizagao.

6.2.Volumetria de precipitacéo.
7. Cétions.

7.1. Classificagdo em grupos.

7.2.Reac0es de identificacdo das principais espécies catidnicas.
8. Anions.

8.1.Reacbes de identificacdo das principais espécies catidnicas.

OBJETIVOS:

1. Introduzir conceitos fundamentais em Quimica Analitica, permitindo a
compreensao de equilibrio quimico para as principais reacdes de espécies
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em solucdo e célculos de equilibrio em sistemas homogéneos e
heterogéneos.

2. Utilizar os principais conceitos de equilibrio quimico para previsdo das
reagbes em meio aquoso.

3. Estabelecer condi¢cbes que permitam o favorecimento de reacdes quimicas
que envolvam mudancas de solubilidade ou de dissociacao das espécies.

4. Introduzir fundamentos relativos a gravimetria, com respectivas aplicacdes
analiticas.

5. Propiciar o entendimento e aplicacdo dos conceitos e célculos de equilibrio
usados em métodos volumeétricos.

6. Familiarizar o aluno com as reacfes de identificacdo de espécies catibnicas
e anibnicas, propondo formas de separacdo/identificacdo em amostras
diversas.

7. Fornecer ao aluno condic¢des para utilizagdo dos conceitos fundamentais da
guimica analitica em seu cotidiano, despertando-o para uma analise critica
e participativa.

BIBLIOGRAFIA:

e BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S.
“Quimica Analitica Quantitativa Elementar”, 3 ed., Edgard Bliicher Ltda,
2001.

e BACCAN, N. et al. “Introdugcdo a Semimicroanalise Qualitativa”, 7 ed.,
Editora da UNICAMP, 1997.

e BARD, A . J. “Equilibrio quimico”, Harper & Row Publishers Inc., NY,
1970.

e CHRISTIAN, G. D. “Analytical chemistry”, New York: J. Wiley, 2003.

e FREISER, H. “Concepts & Calculations in Analytical Chemistry — a
spreadsheet approach”, CRC Press, Boca Raton, 1992.

¢ HARRIS, D. C. “Analise Quimica Quantitativa”, 5 ed., LTC Editora, RJ,
2001.

e OHLWEILER, O. A. “Quimica Analitica Qualitativa”, v. 1 e v. 2 2a. ed.
RJ, Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

e PETRES, D. G.; HAYES, J. M.; HIEFTIE, G. M. “Chemical Separations
and Measurements — Theory and practice of analytical chemistry”,
Saunders Golden Series.
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PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS
CODIGO: DETE0072 Créditos: 3 Periodo: 3 CH: 60h
EMENTA:

1. Primeiros conceitos em processos quimicos.

1.1.Definicdo de processo quimico, sistema de reacdo e engenharia de
processos.

1.2. Representacéo grafica de processos.
1.2.1. Diagrama de blocos.
1.2.2. Fluxograma de processos.

2. Principais operacdes de separacgao utilizadas em processos.
2.1. Separacdes que envolvem transferéncia de calor.
2.2.Separacdes que envolvem transferéncia de massa.
2.3.Separacdes que envolvem transferéncia de calor e massa.
2.4, Separacgdes que envolvem barreiras.

2.5. Separacdes que envolvem agentes solidos.
2.6. Alguns equipamentos tipicos da industria de processos.
2.6.1. Divisor de corrente.
2.6.2. Ponto de mistura.
2.6.3. Tambor de flash.
2.6.4. Colunas de destilacao.
2.7.Correntes especiais em um processo envolvendo multiplas unidades.
2.7.1. Corrente de reciclo.
2.7.2. Corrente de bypass.
2.7.3. Corrente de purga.
2.7.4. Corrente de make-up.

3. Dimensoes e unidades.
3.1.Definicdo de unidades e dimensoes.
3.2.Consisténcia dimensional.
3.3.Conversao de unidades.
3.4.Sistemas de unidades.

4. Principais parametros utilizados na descricdo de correntes de processos.
4.1.Densidade.
4.2.Volume especifico.
4.3.Densidade relativa.

4.4. Molécula-grama.
4.5. Caracterizagao de misturas.
4.5.1. FracOes e porcentagens.
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4.5.2. Massa molecular média.

4.5.3. Concentracgoes.
4.6.Pressao.

4.6.1. A Coluna de fluido.

4.6.2. Pressao atmosférica.

4.6.3. Formas de expressar a pressao.
4.7. Temperatura.

OBJETIVOS:

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de:

1. Elaborar as formas de representacdo de processos quimicos.

2. Mostrar as principais formas de separacéo utilizadas em processos.

3. Apresentar os principais parametros utilizados na descricdo de correntes de
processos.

4. Compreender os principios das Operac¢des Unitarias.

BIBLIOGRAFIA:

e HIMMELBLAU, D. M. “Engenharia Quimica Principios e Calculos”,
Prentice-Hall, 1982.

¢ MOUYEN, O.A,, WATSON, K. M., RAGATZ, R. A. “Principios dos
Processos Quimicos”, Editora Porto, 1973.

e FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W. “Principios Elementares dos
Processos Quimicos”, LTC, 3 ed., 2005.

e GOMIDE, R. “Operacgdes unitarias”, 2.ed. Sdo Paulo,v.1,1991.

¢ TURTON, R.; BAILIE, R.C; WHITING, W.B.; SHAEIWITZ, J.A. “Analysis,
synthesis, and design of chemical processes”, 2.ed. Prentice Hall PTR,
2004.
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TERMODINAMICA APLICADA A ENGENHARIA QUIMICA |
CODIGO:; DETE0101 Créditos: 3 Periodo: 5 CH: 45h
EMENTA:

1. Fundamentos Gerais.
1.1 Objetivos.
1.2 Grandezas fundamentais e derivadas.
1.3 Estado de equilibrio. Equacdes de estado.
2. Conservacao de massa e energia.
2.1 Equacgéao do balango geral.
2.2 Conservacao de massa.
2.3 Conservagéao de energia.
2.4 Propriedades termodinamicas da matéria.
2.5 Aplicagdes dos balangos de massa e energia.
3. Entropia
3.1 Conceito.
3.2 Balanco de entropia e reversibilidade.
3.3 Variacao de entropia da matéria.
3.4 Aplicacoes.
4. Propriedades termodindmicas das substancias reais
4.1 Tratamento matematico.
4.2 Gés ideal e escalas absolutas de temperatura.
4.3 Alteracdes nas propriedades termodinamicas das substancias reais.
4.4 Principio dos estados correspondentes.
4.5 Equacdes gerais de estado.
5. Equilibrio e estabilidade em sistema de um componente
5.1 Critérios de equilibrio.
5.2 Estabilidade de sistemas termodinamicos.
5.3 Energia livre molar de Gibbs e fugacidade de um componente puro.
5.4 Célculo do equilibrio de fase para um componente puro.
5.5 Propriedades termodinamicas na transicdo de fase.

OBJETIVOS:

Conhecer os conceitos dos postulados da Termodinamica.

Resolver problemas no campo cientifico e aplicado, relacionados a
Termodinamica.
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BIBLIOGRAFIA:

e CALLEN, H.B. " Thermodynamics and an Introduction to
Thermostatistics”, 2 Ed., John Wiley & Sons, 1985.

e KYLE, B. G. “Chemical and Process Thermodynamics”, Prentice-Hall,
Inc, 1984.

e MODELL, M.; TESTER, J. W., “Thermodynamics and its applications”, 3
ed., Prentice-Hall, 1996.

e SANDLER, S.I. "Chemical and Engineering Thermodynamics”, 3 ed.,
John Wiley & Sons, 1998.

e SMITH, J.M.; ABBOTT, M. M. - "Introduction to Chemical Engineering
Thermodynamics”, 5 ed, . MacGraw Hill International Editions, 1996.

e PRAUSNITZ, J. M,; LICHTENTHALER, R. N.; AZEVEDO, E.G.
"Molecular Thermodynamics of Fluid Phase Equilibria”, 3 ed., Prentice
Hall, 1998.
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METODOS NUMERICOS APLICADOS A ENGENHARIA QUIMICA
CODIGO: DETE0104 Créditos: 3 Periodo: 5 CH: 60h
EMENTA:

1. Introducéo.
1.1.Entendimento do problema.
1.2. Ferramentas.
2. Solucao de Equacdes Algébricas.
2.1.Introducao.
2.2.Método da bissecéo.
2.3. Método de substituicdes sucessivas.
2.4.Método de Newton-Raphson.
2.5. Aplicacao prética.
3. Solucao de Equacdes Diferenciais Ordinarias.
3.1.Problemas de valor inicial.
3.1.1. Entendimento do problema.
3.1.2. Método de Euler.
3.1.3. Estabilidade e Ordem de Aproximacéao.
3.1.4. Problemas especiais.
3.1.5. Interpolagéo e quadratura.
3.1.6. Métodos Preditor-Corretor.
3.1.7. Métodos de Runge-Kutta.
3.2.Problemas de condic&o de contorno.
3.2.1. Entendimento do problema.
3.2.2. Método das diferencas finitas.
3.2.3. Residuos ponderados.

OBJETIVOS:

1. Fornecer ao aluno um conjunto de ferramentas numeéricas visando a
solucdo de problemas ‘reais’ das aplicagdes praticas da Engenharia
Quimica (processos industriais, meio ambiente) através do conhecimento
tedrico (equacdes, modelos, simulagdées) do mundo real.

2. Conhecer e utilizar os métodos numéricos de uso corrente em Engenharia
Quimica.

BIBLIOGRAFIA:
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e PINTO, J. C., LAGE, P. L. C. “Métodos numéricos em problemas de
Engenharia Quimica”, E-papers, 2001.

e CUNHA, C. “Métodos numéricos”, Editora da UNICAMP, 2003.

e RICE, R. G;; DO, D. D. “Applied Mathematics and Modeling for Chemical
Engineers”, J. Wiley, 1995.

e MATHEWS, J. H. “Numerical Methods for Mathematics, Science and
Engineering”, 2 ed., Prentice-Hall, 1992.
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INSTRUMENTACAO EM PROCESSOS QUIMICOS

CODIGO: DETE0105 CREDITOS: 4 PERIODO: 6 CH: 60h
EMENTA:

1. Introducéo a metrologia: avaliagdo da incerteza da medicao.
1.1. Conceitos metrolégicos.
1.2. Unidades e quantidades.
1.3. Estatistica bésica.
1.4. Terminologia metrolégica.
1.5. Tratamento de incertezas.
2. Fundamentos de instrumentacdo, automacéao e controle de processos.
2.1. Tecnologia de instrumentagao.
2.2.Funcdes dos instrumentos.
2.3.Simbologia e identificagao.
2.4. Principios de medicao e controle das variaveis.
3. Selecdo e especificacdo de medidores de pressao, nivel, temperatura e
composicao.
3.1.Conceitos fundamentais.
3.2.Mecanismos de medicdo de pressao.
3.2.1. Medicao por deformacéo elastica.
3.2.2. Medidores elétricos de vacuo.
3.2.3. Medidores elétricos de pressao positiva e diferencial.
3.3.Mecanismos de medicéo de nivel.
3.3.1. Baia.
3.3.2. Trena.
3.3.3. Varec.
3.3.4. Presséo diferencial.
3.3.5. Deslocador.
3.3.6. Enraf.
3.3.7. Capacitivo.
3.3.8. Ultrassonico.
3.3.9. Radioativo.
3.3.10. Radar.
3.3.11. Chaves de nivel.
3.4.Mecanismos de medicao de temperatura.
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3.4.1. Bimetal.
3.4.2. Enchimento termal.
3.4.3. Termopar.
3.4.4. Bulbos de resisténcia.
3.4.5. Pirbmetro otico.
3.4.6. Pirdmetro de infravermelho.
3.5. Especificacdo e dimensionamento.
4. Selecdo e dimensionamento de elementos deprimogénitos e néao-
deprimogénitos para medicédo de vazao.
4.1.Mecanismos de medicdo de vazao - Elementos deprimogénitos.
4.1.1. Placas de orificio.
4.1.2. Bocal.
4.1.3. Venturi.
4.1.4. Outros dispositivos similares.
4.1.5. Tubos de pitot e annubar.
4.1.6. Tomada de cotovelo.
4.2.Mecanismos de medicdo de vazao - Elementos ndo-deprimogénitos
4.2.1. Rotametros de area variavel.
4.2.2. Alvo.
4.2.3. Turbina e computador de vazéao.
4.2.4. Vortex.
4.2.5. Magnético.
4.2.6. Ultrassom (doppler, tempo de transito, e combinado).
4.2.7. Deslocamento positivo.
4.2.8. Coriolis.
4.2.9. Térmico.

OBJETIVOS:

Introduzir os estudantes na teoria e pratica de instrumentacéo e automacao de
processos industriais. A énfase é dada aos critérios de instalacdo e selecéo de
instrumentos de medigcao de nivel, temperatura, pressao, vazao e composicao,
além de nocbes basicas de metrologia.

BIBLIOGRAFIA:
e BEGA, E. A. “Instrumentacao Industrial” 2 ed., Intercidencia, 2006.
e FIALHO, A.B. “nstrumentagdo Industrial — Conceitos, Aplicacbes e
Analises”, 4 ed., Editora Erica, 2005.
e LIRA, F.A. “Metrologia na Industria”, 4 ed., Editora Erica, 2004.
e LIPTAK, B. G. “Instrument Engineers' Handbook”, v. 1, 4 ed., Elsevier,
2003.
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OPERACOES UNITARIAS |
CcODIGO :DETE0108 Créditos: 4 Periodo: 6 CH: 60h

EMENTA:
1. Materiais granulares.
1.1. Granulometria - peso especifico e aparente.
1.2. Determinagao do angulo de repouso de materiais granulares.
1.3.Influéncia do tempo de agitacdo na peneiracao.
2. Reducao de tamanho
2.1.Rendimento de reducao de tamanho.
2.2.Comparacao da redugéo de tamanho entre equipamentos.
3. Transporte de solidos.
3.1. Fundamentos.
3.2.Tipos de equipamentos de transporte.
3.3.Selecao de Equipamentos.
3.4. Transportadores Pneumaticos.
4. Agitacao e mistura.
4.1. Fundamentos e Obijetivos da Mistura.
4.2. Equipamentos para mistura: Misturadores de sélidos e pastas.
4.3.Mistura de Liquidos.
4.4. Fundamentos de misturas de liquidos.
4.5.Consumo de poténcia em tanques agitados.
5. Separacoes solido-sdlido.
5.1. Fundamentos, objetivos e mecanismos de separacao.
5.2.Operac0Oes de separacao soélido-solido.
5.2.1. Peneiramento.
5.2.2. Separacdes hidraulicas.
5.2.3. Flotagéo.
5.2.4. Separacdo Magnética.
5.2.5. Separacao Eletrostatica.
5.2.6. Floculacéo.
6. Separacoes solido-liquido.
6.1. Fundamentos da sedimentacéo.
6.2. Clarificadores.
6.3. Espessadores.
6.4. Dimensinamento de clarificadores e espessadores.
7. Filtracao.
7.1. Fundamentos da filtragc&o.
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7.2.Tipos de meios filtrantes.
7.3.Tipos de equipamentos de filtragéo.
7.4.Perda de carga na filtracao.
8. Fluidizagéo.
8.1. Fundamentos da fluidizacao.
8.2. Propriedades fisicas do leito fluidizado.
8.3.Modelos de sistemas fluidizados.
8.4.Queda de pressdo num leito fluidizado.
9. Separacdes solido-gas e liquido-gas.
9.1. Separadores gravitacionais e inerciais.
9.2.Ciclones.
9.3. Precipitadores eletrostaticos.
9.4. Lavadores de gases.
10. Centrifugacao.
10.1. Principios da centrifugacao.
10.2. Tipos de centrifugas.

OBJETIVOS:

1. Capacitar o aluno para aplicar nos processos industriais os conceitos das
operacdes unitarias da industria quimica relacionadas com transporte de
fluidos e separacBes de suspensdes, poeiras e névoas, baseados nos
principios dos Fendmenos de Transporte.

2. Conhecer, selecionar, dimensionar, projetar e executar as operacdes que
manipulem sélidos e sistemas fluido-solidos, bem como exercitar a pratica
de operacfes com solidos.

BIBLIOGRAFIA:

e TELLES, P. S. “Tubulagdes Industriais”, EDUSP.

¢ MCCABE, W.; Smith, J. “Unit Operations Of Chemical Engineering”,
McGraw-Hill.

e MACINTYRE, A.J. “‘Bombas e Instalacgbes de Bombeamento”,
Guanabara Dais.

e CHERKASSKY, v. “Pumps Fans and Compressors”, Mir.

e PERRY, R.; CHILTON, C. “Chemical Enginners' Handbook”, McGraw
Hill.

e FOUST, A. “Principios das Operagdes Unitarias”, Guanabara Dois.

e GOMIDE, R. “Operac¢des unitarias”, 2.ed. Sao Paulo,v.1,1991.

e FREIRE, J. T.; GUBULIN, J.C. “Tépicos especiais em sistemas
particulados”, Sao Carlos: UFSCar, 1986.
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BIOENGENHARIA
CODIGO: DETE0110 CREDITOS: 4 PERIODO: 7 CH: 60h

EMENTA:
1. Conceitos fundamentais de microbiologia e bioquimica.
2. Cinética de processos fermentativos.
2.1.Cinética de reac¢Oes catalisadas por enzimas.
2.2. Estequiometria da atividade celular.
2.3.Cinética da atividade celular.
3. Reatores Bioquimicos.
3.1.Biorreatores ideais: Batelada, CSTR e “plug-flow”.
3.2.Biorreatores reais.
3.3.Biorreatores ndo convencionais.
3.4.Biorreatores com biocatalisador imobilizado.
4. Agitacao e aeracgao.
4.1. Transporte de massa em sistemas: célula-gas-liquido.
4.2. Agitacdo por borbulhamento.
4.3.Agitacdo mecanica.
4.4.Determinacgédo da Taxa de transferéncia de O,
5. Instrumentacéo e Controle de processos fermentativos.
6. “Scale-up” : critérios utilizados no aumento de escala.

OBJETIVOS:

Capacitar os alunos a utilizar as teorias cinéticas de processos fermentativos e
enzimaticos e as tecnologias de biorreatores para projetar e otimizar processos
biotecnolégicos.

BIBLIOGRAFIA:

e NILSEN, I.; VILLADSEN, J. "Bioreaction Engineering Principles", Plenum
Press, New York, 1994.

e MOSER, A."Bioprocess Technology - Kinetics and Reactors", Springer-
Verlag, New York, 1988.

e BAILEY, J.E.; OLLIS, D.F. "Biochemical Engineering Fundamentals",
Second Edition, McGraw-Hill, 1986.

e BORZANI, V; LIMA V.A; AQUARONE E. "Engenharia Bioquimica", v. 3
da série Biotecnologia, Editora Edgard Blicher, 1975.
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e SCRIBAN, R., "Biotecnologia", Editora Manole, 1985.

e SEGEL, I. H., "Biochemical Calculations”, 2 ed, John Wiley & Sons,
1975.

e WISEMAN, A. "Handbook of Enzyme Biotechnology", Ellis Horwood,
1985.

e WANG, I. C. D. et. al. "Fermentation and Enzyme Technology", John
Wiley & Sons, 1979.

e AIBA, J.E.; HUMPHREY, A.E.; MILLISL, N.F. “Biochemical Engineering”,
2nd ed. Academic Press, 1973.

Coordenagéo do Curso de Engenharia Quimica- COEQ/CCET/UFMA - Cidade Universitaria, Av. dos Portugueses, 1966 — Bacanga - Séo Luis -
MA - CEP: 65085-580 Fone (98) 3272-8283 Site: www.ufma.br - E-mail: coeq@ufma.br



UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundacao Instituida nos termos da Lei n° 5.152, de 21/10/1966 — Sédo Luis - Maranhao.

CONTROLE DE PROCESSOS QUIMICOS
CODIGO: DETE0113 Créditos: 3 Periodo: 7 CH: 60h

EMENTA:

1. Introdugéo ao processo industrial.
1.1 Conceitos bésicos.
1.2 Objetivos do controle de processos.
1.3 Modelo introdutorio.

2. Ferramentas matematicas.

1. Transformadas de Laplace.

2. Outras ferramentas.

3. Comportamento dindmico de processos.

3.1 Funcéo de transferéncia.

3.2 Sistemas de 12 ordem.

3.3 Sistemas de ordem superior.
3.4 Modelos de sistemas fisicos.

4. Caracteristicas de sistemas de controle por realimentacéao.
4.1 Componentes Basicos de uma Malha de Controle por Realimentacéo.
4.2 Elementos de medida.

4.3 Controladores.
4.4 Elementos finais de controle.
4.5 Funcbes de transferéncia e resposta transiente para uma malha de
controle.
4.6 Estabilidade e Ajuste em Modelos de Controle.
4.6.1 Critério de routh.
4.6.2 Lugar das raizes.
4.6.3 Resposta frequencial.

5. Projeto de malha de controle por realimentacéao.

5.1 Técnica do lugar das raizes.

5.2 Técnica da resposta frequencial.

5.3 Outras técnicas.

6. Controle digital.

6.1 Introducéo.

6.2 Telemetria e transmissao.

6.3 Computadores de processo.

6.4 Sistemas de controle computacional.
6.4.1 Sistema DDC.
6.4.2 Sistema SDCD.
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6.4.3Fieldbus.
6.4.4 Outros sistemas.
7. Andlise de processos complexos.
7.1 Processo de controle em batelada e continuo.
7.2 Introducéo ao controle avancado.
7.3 Casos de estudo.

OBJETIVOS:
Analisar, planificar e projetar sistemas simples de controle de processos em
industrias quimicas, petroquimicas, alimentos e correlatas.

BIBLIOGRAFIA:

¢ STEPHANOPOULOQOS, G. “Chemical Process Control: an introduction to
theory and practice”, 1984

e LUYBEN, W.L. “Process Modeling Simulation and Control for Chemical
Engineering”, 2 ed., McGraw-Hill, 1990.

e SEBORG, D. E.; EDGAR, T. F.; MELLICHAMP, D. A.; “Process
Dynamics and Control”, Wiley, 1986.

e CORRIPIO, A. B.; SMITH, C. A. “Principles and Practice of Automatic
process control”, EUA: John Wiley & Sons, 1985.

e KANE, L. “Handbook of advanced process control systems and
instrumentation”, USA: Gulf Publishing, 1987.

e OGATA, K. “Projeto de sistemas lineares com MATLAB”, Rio de Janeiro:
Prentice-Hall, 1996.
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CINETICA QUIMICA APLICADA AO CALCULO DE REATORES QUIMICOS

CODIGO: DETE0114 CREDITOS: 3  PERIODO:7  CH: 45h
EMENTA:

1. Introducéo.

2. Reacgbes quimicas: importancia da cinética e da termodinamica.

3. Reac0es elementares e ndo-elementares.

4. Reag0Oes multiplas.

5. Principios de catalise homogénea e heterogénea.

6. Cinética das reacdes cataliticas heterogéneas.

7. Principios de cinética das reacdes enzimaticas.

8. Obtencédo e analise de dados cinéticos.

OBJETIVOS:

Fornecer aos alunos conhecimentos sobre a cinética das principais reacdes
quimicas de interesse industrial. Além disso, pretende-se também prepara-los
para que obtenham um melhor aprendizado na Disciplina Célculo de reatores.

BIBLIOGRAFIA:

FOGLER, H.S. “Elementos de engenharia das rea¢cdes quimicas”’,
3ed., LTC, 2002.

LEVENPIEL, O. “Engenharia das Reag¢des Quimicas”, 3 ed., Edgard
Blucher, 2000.

HILL Jr, C.G. “An Introduction to Chemical Engeneering: Kinetics and
Reactor Design”, Wiley, 1977.

SMITH, J.M. “Chemical Engineering Kinetics”, 32 ed. McGraw-Hill, 1981.
SCHMAL, M. “Cinética Homogénea Aplicada a Calculo de Reatores”,
Guanabara Dois, 1982.

SILVEIRA, B.l. “Cinética Quimica das Reagcbes Homogéneas”, Edgard
Blucher, Sado Paulo, 1996.
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HISTORIA DA ENGENHARIA QUIMICA
CODIGO:; DETE0070 Créditos: 2 Periodo: 1 CH: 30h
EMENTA:

1. O que é Engenharia Quimica.

2. Histéria da Industria Quimica/Engenharia Quimica no Brasil e no mundo.
3. A formacgéo do Engenheiro Quimico.

4. Responsabilidade e ética na Engenharia Quimica.

5. Industrias Quimicas: visao geral.

OBJETIVOS:
Ao final da Disciplina, os alunos deverédo ser capazes de entender:
1. Os conceitos de Engenharia Quimica e Engenheiro Quimico.
2. Como ocorreu 0 surgimento e o desenvolvimento da IndUstria
Quimica/Engenharia Quimica no Brasil e no mundo.
3. Quais sdo as atribuicbes do Engenheiro Quimico, bem como suas
responsabilidades ética, social e ambiental.

BIBLIOGRAFIA:
e CREMASCO, M. A. “Vale a Pena Estudar Engenharia Quimica”, Edgard
Blucher, 2005.
e FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W. “Principios Elementares dos Processos
Quimicos”, LTC, 3 ed., 2005.
e BAZZO, W. A. C., PEREIRA, L. T., “Introdugdo a Engenharia”, Editora da
UFSC, 1988.
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QUIMICA INORGANICA |

CODIGO : DEQU0015 CREDITOS: 5 PERIODO: 2 CH: 90h

EMENTA:

1. Correlacdes periodicas e estruturais na quimica dos nao-metais.

2. Estudo do hidrogénio e seus compostos.

3. Gases nobres; Quimica dos halogénios e calcogénios.

4. Aspectos da familia do nitrogénio, carbono e boro.

5. Quimica dos metais alcalinos e alcalinos terrosos.

OBJETIVOS:

1. Destacar as propriedades funcionais dos principais grupos da tabela
periodica.

2. Desenvolver aulas préticas, visando identificar metais, ndo metais e
determinadas substancias simples.

BIBLIOGRAFIA:
e LEE, J.D. “Quimica Inorganica Nao Tao Concisa”, Ed. Edgar Blucher,
Séao Paulo, 1997.
e COTTON, F.A., IWLKINSON, G. “Quimica Inorgéanica”, Livros Técnicos e
Cientificos, Sao Paulo, 1978.
¢ RAYNER-CANHAM, G. “Descritive Inorganic Chemistry”, W.H. Freeman
and Company, New york, 1996.
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MATEMATICA APLICADA A ENGENHARIA QUIMICA

Codigo: DEMAO0175 Créditos:4 Periodo:4 CH: 60h
EMENTA:

1. Equacg6es diferenciais ordinarias: problemas de condicao inicial e de valores
no contorno.

2. Equacbes diferenciais parciais: equacbes parabolicas, elipticas e
hiperbdlicas.

3. Problema de Sturm-Liouville e ortogonalidade de funcdes.

4. Expansao de funcdes ortogonais.

5. Funcdes de Green e método de variacdo de parametros.

6. Introducdo as funcdes de variaveis complexas.

7. Teoria dos residuos.

8. Transformadas integrais

9. Equaco®es diferenciais de diferencas.

10. Série de poténcias.

OBJETIVOS:
Ao final da disciplina, espera-se que o0 aluno seja capaz de:
1. Conhecer e aplicar os métodos de solucdo analitica de equacdes
diferenciais.
2. Aplicar a transformada de Laplace e suas propriedades, aplicando-a na
solucéo de problemas envolvendo equacgdes diferenciais.
3. Conhecer e aplicar as séries e integrais de Fourier em problemas de
valores de contorno.
4. Conhecer e aplicar integrais de fungdes complexas.
5. Conhecer e aplicar o teorema dos residuos ao calculo de integrais reais.

BIBLIOGRAFIA

e Boyce, W. E.; DIPRIMA, R. C. “Elementary Differential Equations and
Boundary Value Problems”, 6 ed. New York, John Wiley & Sons, 1996.

e BRONSTEIN, I. et al. “Manual de Matematica”, 2 ed.,URSS, MIR, 1984.

e CHENG, D. K. “Analysis of Linear Systems”, Massachusetts, Addison-
Wesley, 1966.

e KREIDER, R.L. et al. “Equacdes Diferenciais®, Edgar Blucher, 1972.

e CHURCHILL, R. V. “Variaveis Complexas e suas Aplicacbes”, Sao
Paulo, McGraw-Hill, 1975.

e SPIEGEL, M. R. “Theory and Problems of Complex Variables”, New
York, McGraw-Hill, 1964.
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FiSICO-QUIMICA I
CcODIGO: DEQU0010 Créditos: 5 Periodo: 4 CH: 90h

EMENTA:
1. Espontaneidade e equilibrio.
1.1.Condicbes gerais de equilibrio e espontaneidade; equacdes
fundamentais da termodinamica; energia livre de Gibbs e Helmholtz.
2. Equilibrio quimico.
2.1.Dependéncia da temperatura; propriedades do potencial quimico;
equilibrio quimico em misturas; constantes de equilibrio; equilibrio
liquido-vapor; principio de Le Chatelier; medidas calorimétricas e
equilibrio; equacdes de Gibbs-Duhen.
3. Equilibrio fisico.
3.1. Termodindmica das mudancas de fases; efeito da pressao; diagramas
de fases.
4. Eletroquimica.
4.1.Potencial eletroquimico; estado padrdo; células galvanicas; reacdes de
células; tipos de eletrodos; constantes de equilibrio e células
galvanicas; célculo e medidas da f.e.m.; atividades e coeficientes de
atividades; titulacdes potenciométricas.
5. Quimica de superficie.
5.1.Forcas de superficies; superficie de adsorcéo; colbides; difuséo.

OBJETIVOS:
Fornecer ao aluno os conceitos basicos de equilibrios fisico e quimico,
Eletroquimica e Quimica de superficie.

BIBLIOGRAFIA:
e CASTELLAN, G. W. “Fisico-quimica”, v. 1 E v. 2, Livros Téc. e Cientifico,
Rio de Janeiro, 1994.
¢ CROCKFORD, H. D.; KNIGHT, S.B. “Fundamentos de Fisico-quimica”,
Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 1977.
o ATKINS, P.W. “Physical Chemistry”, 6 ed., Oxford University press,,New
York, 1998.
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FISICA IV
CODIGO :DEFI0132 CREDITOS: 5 PERIODO: 5 CH: 90h
EMENTA:
1. Oscilacdes eletromagnéticas.
2. Correntes alternadas.
3. As equacdes de Maxwell.
4. Ondas eletromagnéticas.
5. Natureza e propagacéo da luz.
6. Reflexado e refracéo.
7. Interferéncia.
8. Difracao.
9. polarizagao.

10.A luz e a Fisica quantica.
11.0ndas e particulas.

12. A estrutura dos atomos.
13.Conducéo elétrica em solidos.

OBJETIVO:
Fornecer aos alunos conhecimentos sobre eletricidade, eletromagnetismo,
ondas e propriedades da luz.

BIBLIOGRAFIA:
e HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S. “Fisica”, v.3 e 4. 5 ed., LTC,
2004.
e TIPLER, P. A., GENE, M. “Fisica para cientistas e engenheiros”, v.2 e 3.
5ed., LTC, 2006.
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BALANCO DE MASSA E DE ENERGIA APLICADO AOS
PROCESSOS INDUSTRIAIS

CODIGO; DETE0102 Créditos: 3 Periodo: 5 CH: 45h

EMENTA:

Introducado e exemplos de processos quimicos.

Elementos de um processo: fluxogramas de processos.

Variaveis de processos e sua medicao.

Sistemas de unidades.

Conceitos de sistema, fronteira e volume de controle.

Equacdes globais de conservagao.

Balancos de massa total e de espécies quimicas.

Propriedades fisicas de sélidos, liquidos, gases e vapores, de interesse
para a elaboracéo de balancos.

9. Balancos de energia: aplicagbes a processos com e sem reac¢des quimicas.
10.Resolucéo de balancos de massa e de energia empregando computador.

ONOOAWNE

OBJETIVOS:

1. Apresentar conceitos basicos da andlise de processos quimicos.

2. Desenvolver modelos matematicos simples e verificar a sua aplicabilidade.
3. Analisar a fonte de modelos matematicos: balancos de massa e de energia.

BIBLIOGRAFIA:
¢ HIMMELBLAU, D.M. “Engenharia Quimica. Principios e Calculos”, 7 ed.,
LTC, 2006.
e FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W. “Principios Elementares dos
Processos Quimicos”, 3 ed., LTC, 2005.
e REKLAITIS, G. V. “Introduction to material and energy balances”, New
York, Wiley, 1983.
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FENOMENOS DE TRANSPORTE I
CODIGO: DETE0103 Créditos: 4 Periodo: 5  CH: 60h
EMENTA:
Introducéo a transferéncia de calor.
Conducao em regime permanente.
Conducédo em regime variavel.
Transferéncia de calor por conveccéo
Coeficiente de convecgao e coeficiente global.
Conveccéo forcada e natural em regime laminar e em regime turbulento.
Equacdes empiricas para o calculo dos coeficientes de conveccao.
Analogias com a transferéncia de quantidade de movimento e de massa.
Aplicacdo da analise dimensional & transferéncia de calor.
10 Transferéncia de calor por radiacéo.
11.Aplicagéo:
11.1. Trocadores de calor.
11.1.1. Casco e tubo.
11.1.2. Bitubular.
11.1.3. Placas.
11.2. Refrigeracao.
11.2.1. Sistemas de refrigeracao.
11.2.2. Fluidos frigorigenos.
11.2.3. Carga térmica.
OBJETIVOS:
1. Estudar dos mecanismos de transferéncia de calor e de seus modelos
cinéticos.
2. modelar e equacionar 0s processos em que ocorram trocas térmicas.
BIBLIOGRAFIA:

CoNoO~wWNE

e KERN, D. Q. “Processos de Transmissao de Calor’, Guanabara Dois,
Séao Paulo, 1980.

e BAZZO, E. “Geragéao de Vapor”, Editora da UFSC, Floriandpolis, 1992.

¢ RUSSOMANQO, V. H. “Introducdo a Administracdo de Energia na
Industria”, Pioneira/USP, 1987.

e [NCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.- “Fundamentos de Transferéncia de
Calor”, 4 ed. , Rio de Janeiro, Editora LTC, 1998.

¢ HOLMAN, J. P. “Heat transfer”, 9 ed., McGraw-Hill, 2001.

e KREITH, F., BOHN, M. S. “Principles of heat transfer”, 6 ed., Thomson,
2000.

o KAKAC, S., LIU, H. “Heat Exchangers: Selection, Rating and Thermal
Design”, 2 ed., CRC, 2002
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LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA |
CODIGO:DETE0105 Créditos: 2 Periodo: 6 CH: 60h

EMENTA:

Experiéncias em laboratério de carater interdisciplinar, envolvendo
programacao, montagem, medidas e interpretacdo de resultados, nos dominios
das disciplinas transferéncia de movimento e calor (bombas, trocadores de
calor), termodinamica (propriedades das substancias puras) e balanco de
massa e energia.

OBJETIVOS:

1. Familiarizar o aluno com os equipamentos de processo, habilitando-o a
interpretar e desenvolver com seguranca um roteiro de aula pratica,
aplicando as técnicas mais convenientes.

2. O laboratério visa oferecer uma melhor transmissdo de contetdo nas areas
de fenbmenos de transporte e operacdes unitarias, levando-se em
consideracdo os recursos humanos disponiveis e decisbes de priorizacdo
de areas especificas dentro das operacdes unitarias da industria quimica.

BIBLIOGRAFIA:

e WANKAT, P.C. "Equilibrium Staged Separations”, Elsevier, 1988.

e TREYBAL, R.E. "Mass Transfer Operations", McGraw-Hill, 1981.

e SEADER, J.D., HENLEY, E.J. “Separation Processes Principles, Wiley,
1998.

e SANDLER, S.I. "Chemical and Engineering Thermodynamics”, 3 ed.,
John Wiley & Sons, 1998.
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TERMODINAMICA APLICADA A ENGENHARIA QUIMICA I
CODIGO: DETE0107 Créditos: 3 Periodo: 6 CH:45 h

EMENTA:
1. Termodinamica de misturas
1.1. Descricdo termodinamica das misturas.
1.2.Grandeza parcial molar: energia livre de Gibbs; equacdo geral de
Gibbs-Duhem.
1.3.Variagdes das equacgdes em sistemas multicomponentes.
1.4.Calor de reacéo e convencdo para as propriedades termodinamicas de
misturas com reacdes.
1.5. Determinacédo experimental do volume parcial molar e entalpia.
1.6. Critério para equilibrio de fase em sistemas multicomponentes.
1.7.Critério para equilibrio quimico e equilibrio de fase combinado com
equilibrio quimico.
2. Estimativa da energia livre de gibbs e fugacidade de um componente na
mistura
2.1. Mistura de gases ideais.
2.2.Energia parcial molar de Gibbs e fugacidade.
2.3. Mistura ideal e propriedades de mistura em excesso.
2.4.Fugacidade das espécies em misturas gasosas, liquidas e soélidas.
2.5. Correlacdes diversas de mistura de liquidos. Coeficiente de atividade.
2.6. Principio dos estados correspondentes em misturas.
2.7.Fugacidade das espécies em misturas complexas.
2.8.EQUILIBRIO DE FASES EM MISTURAS
2.9.Equilibrio liquido - vapor utilizando modelos de coeficientes de
atividade.
2.10. Equilibrio liquido - vapor utilizando equacgdes de estado.
2.11. Solubilidade de gas em liquido.
2.12. Calculos de “Flash”.
3. Equilibrio quimico e equagdes para sistemas quimicamente reativos
3.1.Equilibrio quimico em sistema com fase Unica.
3.2.Reac0es quimicas heterogéneas.
3.3.Equilibrio quimico em sistema com fase unica no qual ocorrem diversas
reacoes.
3.4.Equilibrio quimico e equilibrio de fases combinados.

OBJETIVOS:
Compreender os fundamentos da termodinamica e aplica-los a processos que
envolvam mudancas de fases e/ou rea¢des quimicas.
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BIBLIOGRAFIA:

e CALLEN, H.B. " Thermodynamics and an Introduction to
Thermostatistics”, 2 Ed., John Wiley & Sons, 1985.

e KYLE, B. G. “Chemical and Process Thermodynamics”, Prentice-Hall,
Inc, 1984.

e MODELL, M.; TESTER, J. W., “Thermodynamics and its applications”, 3
ed., Prentice-Hall, 1996.

e SANDLER, S.I. "Chemical and Engineering Thermodynamics”, 3 ed.,
John Wiley & Sons, 1998.

e SMITH, J.M.; ABBOTT, M. M. - "Introduction to Chemical Engineering
Thermodynamics”, 5 ed, . MacGraw Hill International Editions, 1996.

e PRAUSNITZ, J. M.; LICHTENTHALER, R. N.; AZEVEDO, E.G.
"Molecular Thermodynamics of Fluid Phase Equilibria”, 3 ed., Prentice
Hall, 1998.
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FENOMENOS DE TRANSPORTE lll

CODIGO: DETE0109  Créditos: 4 Periodo: 6 CH: 60h
EMENTA:

1. Introducéo.

2. Difuséo molecular e Difusividade.

3. Difusdo em misturas binarias.

4. Coeficientes convectivos de transporte de massa.

5. Equacdes de projeto para coeficientes convectivos de transporte de massa.
6. Transporte simultaneo de quantidade de movimento, calor e massa.
7. Andlise do modelo por estagios para transporte de massa.

8. Eficiéncia de estagio.

9. Aplicacéao:

9.1. Processos de absorcéo, dessorcao e torres de resfriamento.
9.2. Psicrometria.

9.2.1. Caracteristicas do processo.

9.2.2. Diagrama Psicrométrico.

9.2.3. Temperatura de bulbo imido.

9.2.4. Saturacédo adiabatica do ar.

9.2.5. Determinacéo da umidade do ar.

OBJETIVOS

1. Estudar os mecanismos de transferéncia de massa e seus modelos
cinéticos.

2. Aplicar os conceitos em operacdes e processos de transferéncia de massa.

BIBLIOGRAFIA:

e TREYBAL R.E. “Mass-Transfer Operations”, Third Edition, McGraw-Hill,
1980.

e BIRD, R. B.,, STEWART, W. E.., LIGHTFOOT, E. N., “Fendbmenos de
Transporte”, Editorial Reverté, Barcelona, 1980.

¢ BENNETT, C.O.; MYERS, J.E. “Fenbmenos de Transporte”, 2 ed.,
McGraw-Hill, 1978.

e BENNETT, C.O.; MYERS, J.E. “Momentum, Heat and Mass Transfer”, 3
ed., McGraw-Hill,1985.

e CUSSLER, E.L. “Diffusion: Mass Transfer in Fluid Systems”, 2 ed. ,
Cambridge University. Press, 1997.
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LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA I
CODIGO:DETEO0112 CREDITOS: 2 PERIODO: 7 CH: 60h

EMENTA:

Experiéncias em laboratério de carater interdisciplinar, envolvendo
programacao, montagem, medidas e interpretacdo de resultados, nos dominios
das disciplinas transferéncia de massa (psicometria), operacdes unitarias |
(operagcdes com solidos e sistemas fluido-solido), instrumentacéo,
termodinamica (equilibrio de fases) e ciéncia e tecnologia dos materiais.

OBJETIVOS:

1. Familiarizar o aluno com os equipamentos de processo, habilitando-o a
interpretar e desenvolver com seguranca um roteiro de aula prética,
aplicando as técnicas mais convenientes.

2. O laboratério visa oferecer uma melhor transmissédo de conteudo nas areas
de fendmenos de transporte e operacfes unitarias, levando-se em
consideracdo os recursos humanos disponiveis e decisdes de priorizacao
de areas especificas dentro das operacfes unitarias da industria quimica.

BIBLIOGRAFIA:
WANKAT, P.C. "Equilibrium Staged Separations”, Elsevier, 1988.
TREYBAL, R.E. "Mass Transfer Operations", McGraw-Hill, 1981.

SEADER, J.D., HENLEY, E.J. “Separation Processes Principles, Wiley, 1998.
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OPERACOES UNITARIAS Il
CODIGO: DETE0115 CREDITOS: 4 PERIODO: 7 CH: 60h

EMENTA:
1. Evaporacéao
1.1. Caracteristicas do processo.
1.2.Tipos de evaporadores.
1.3.Queda de temperatura entre vapor de aquecimento e o liquido em
ebulicéo.
1.4.Elevacao do ponto de ebulicéo e regra de During.
1.5. Calculo do evaporador de simples e de multiplo efeito.
1.6. Evaporagéo por termo-compressao.
2. Cristalizacéao.
2.1. Caracteristicas do processo.
2.2.Formacao de cristais.
2.3. Distribuicdo granulométrica dos cristais.
2.4. Equipamentos de cristalizacao.
2.5.Pureza, forma e tamanho dos cristais.
2.6. Equilibrio e rendimento de um determinado produto.
2.7.Energia necessaria no processo.
3. Umidificacédo e desumidificacao.
3.1. Caracteristicas do processo.
3.2.Tipos de equipamentos.
3.3. Equacdes para célculos de coluna de umidificacdo e desumidificacao.
3.4. Determinacéo das condi¢des do ar ao longo da coluna.
3.5.Determinacéo dos coeficientes de tranferéncia de calor e massa nas
colunas de umidificagéo e desumidificacao.
3.6. Umidificacé@o adiabatica.
4. Secagem.
4.1.Mecanismos da secagem.
4.2.Tipos de secadores: continuos e descontinuos.
4.3.Calculos de secadores.
5. Geracao de vapor.
5.1.Tipos de geradores.
5.2.Pertences e acessorios dos geradores de vapor.
5.3. Tratamento de agua.
5.4. Alimentacé&o e controle de produtos quimicos para tratamento interno.
6. Introducdo a integracdo energética de processos.
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OBJETIVOS:

1. Fornecer uma visdo, do ponto de vista tecnoldgico industrial, em
seguimento as disciplinas de Fenbmenos de Transporte, enfatizando o
dimensionamento e operac¢éo de equipamentos.

2. Calcular e executar operacdes que envolvam evaporacdo e cristalizacao.
Caracterizar geradores de vapor e seus requisitos de operacionalidade.

BIBLIOGRAFIA:

e WANKAT, P.C., "Equilibrium Staged Separations", Elsevier, 1988.

e TREYBAL, R.E., "Mass Transfer Operations", McGraw-Hill, 1981.

e SEADER, J.D., Henley, E.J. “Separation Processes Principles, Wiley,
1998.

e [NCROPERA, P. F.; WITT, D. P. “Fundamentos de transferéncia de calor
e massa’”, 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

e FOUST, A. S. et al. “Principios de operagdes unitarias”, 2 ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

e MCcCABE, W. L. ; SMITH, J.C. “Unit operations of chemical engineering”,
5 ed. New York: McGraw-Hill, 1993.

e PERRY, J.H.; CHILTON, C. H. ; KIRKPATRICK, S. D. “Manual do
engenheiro quimico”, 5 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.
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METODOLOGIA DE PROJETO DE PROCESSOS QUIMICOS
CODIGO : DETE0116 CREDITOS: 3 PERIODO: 8 CH: 60h

EMENTA:
1. Introducédo: porque do projeto de processos?
2. Desenvolvimento de um projeto: da concepcédo a operacao.
3. Elaboracéo do projeto: do levantamento bibliografico ao relatorio final.
3.1.Levantamento bibliogréfico — Obtencéo de dados.
3.1.1. Produto.
3.1.2. Matérias-primas.
3.1.3. Processos de producéo.
3.1.4. Outros - Consumo — produgéo, precos, etc.
3.1.5. Sistematizac&o dos dados e informacdes obtidas.
3.2.Escolha do processo.
3.2.1. Analise dos processos.
3.2.2. Viabilidade dos processos.
3.2.3. Escolha — justificativa — técnico —econémica.
3.3.Capacidade de producéo (limites de bateria).
3.3.1. Definicdo da producéao diaria (anual).
3.3.2. Defini¢ao dos limites.
3.4.Fluxogramas e Simbologia utilizada em processos quimicos.
3.4.1. Diagrama sequencial.
3.4.2. Fluxograma de processo.
3.5. Balancos material do processo.
3.6.Balanco energético do processo.
3.7. Pré-dimensionamento de equipamentos principais.
3.8. Avaliagao econdmica.
4. Temas Correlatos:
4.1. Desenvolvimento de Processos.
4.2.Analise de processos.
4.3.Simulagéo de processos.
4.4.0timizacéo de processos.
4.5. Plantas pilotos: “scale-up and down”.
5. Problemas atuais da Engenharia Quimica.
6. Simuladores comerciais.

OBJETIVOS:
1. Integrar os conhecimentos adquiridos em disciplinas isoladas em torno do
processo quimico.
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2. Empregar metodologias modernas para analise e sintese de processos.
Abordar problemas em aberto que demandam procedimentos légicos

BIBLIOGRAFIA:

e TIMMERHAUS, P. E. "Plant Design and Economics for Chemical
Engineers”, McGraw-Hill, 1991.

e SHERWOOD "Projeto de Processos da Industria Quimica", Ed. Blucher,
1972.

e DOUGLAS, J.M. "Conceptual Design of Chemical Processes", Mc-Graw-
Hill, 1988.
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LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA Il
CODIGO: DETEO0117 Créditos: 2 Periodo: 8 CH: 60h

EMENTA:

Experiéncias em laboratério de carater interdisciplinar, envolvendo
programacao, montagem, medidas e interpretacdo de resultados, nos dominios
das disciplinas introducdo ao céalculo de reatores (cinética), operacdes unitarias
Il (operacdes que envolvam transferéncia de calor — cristalizacéo, evaporacéo)
e bioengenharia.

OBJETIVOS:

1. Familiarizar o aluno com os equipamentos de processo, habilitando-o0 a
interpretar e desenvolver com seguranca um roteiro de aula pratica,
aplicando as técnicas mais convenientes.

2. O laboratério visa oferecer uma melhor transmissdo de contetdo nas areas
de fendmenos de transporte, termodinamica, bioengenharia e operacdes
unitarias, levando-se em consideracdo os recursos humanos disponiveis e
decisbes de priorizacdo de &reas especificas dentro das operacoes
unitéarias da industria quimica.

BIBLIOGRAFIA:

e WANKAT, P.C. "Equilibrium Staged Separations", Elsevier, 1988.

e TREYBAL, R.E. "Mass Transfer Operations", McGraw-Hill, 1981.

e SEADER, J.D., HENLEY, E.J. “Separation Processes Principles, Wiley,
1998.

¢ FOGLER, H.S. “Elementos de engenharia das reac¢des quimicas”,
3ed., LTC, 2002.

e NILSEN, I.; VILLADSEN, J. "Bioreaction Engineering Principles"”, Plenum
Press, New York, 1994.
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MODELAGEM E SIMULACAO DE PROCESSOS QUIMICOS
CODIGO: DETE0118 Créditos: 3 Periodo: 8 CH: 60h

EMENTA:
1. Introducéo:

1.1. Motivacéo, Defini¢cBes basicas.

1.2. Tipos de modelos usados em engenharia quimica.
2. Exemplos de Modelos.

2.1. Modelo estacionario de parametros agrupados.
2.2.Modelos dinamicos de parametros agrupados.

2.2.1. Tanque agitado com jaqueta de aquecimento.
2.3.Modelos com reac¢do quimica.

2.3.1. Reator tanque agitado com temperatura variavel.
2.4.Coluna de destilacdo em batelada.
2.5.Coluna de destilacéo continua
2.6.Modelos de parametros distribuidos.

2.6.1. Modelos de balancos microscépicos.
Enfoque modular em simuladores de processo.
Enfoque modular seqiiencial.

Enfoque modular simultaneo.

Enfoque de solucéo de equacdes.
Decomposicgéo de redes.

Andlise de sistemas néo-lineares.
Andlise no diagrama de fases.

10 Diagramas de bifurcacéo e orbitas.
11.Introducéo ao caos. Equacdes de Lorenz.
12.Simuladores comerciais.

©COe~NOoOOhW

OBJETIVOS:
Desenvolver no aluno habilidades para modelar e decidir onde e como aplicar
modelagem/simulacédo de processos:
1. Projeto de novas unidades industriais.
2. Melhoria de operacdo de plantas existentes (otimizacdo de processos
guimicos).
3. Controle de ponto de operacdo frente a perturbacdes (controle de
processo quimicos).

BIBLIOGRAFIA:
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FRANKS, R.G.E. Modeling and Simulation in Chemical Engineering, John
Wiley & Sons, 1972.

LUYBEN, W.L. Process Modeling Simulation and Control for Chemical
Engineering, McGraw-Hill, 22 ed., 1990.

DAVIS, M.E..Numerical Methods and Modeling for Chemical Engineer: John
Wiley & Sons, 1984.

RAMIREZ, W. F. “Computacional Methods for Process Simulation”,
Butterworth, Stoneham, MA, 1989.

ASGHAR, “Chemical Process Simulation”, John Wiley & Sons, 1986.

DENN, M. M., “Process Simulation”, Longman Scientific & Technical, 1986.
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CALCULO DE REATORES QUIMICOS

CODIGO DETEO0119 Créditos: 4 Periodo: 8 CH: 60h
EMENTA:
1. Introducédo ao projeto de reatores.

2.

~NooTbhWw

Reatores ideais: reator de batelada, reator continuo de tanque agitado
(CSTR), reator continuo tubular (PFR).

. Projeto e analise de reatores ideais isotérmicos.

. Associacado de reatores quimicos em série e em paralelo.

. Projeto e analise de reatores ideais nao-isotérmicos.

. Introducao a analise de reatores quimicos nao-ideais.

. Projeto e analise de reatores cataliticos heterogéneos.

OBJETIVOS:
Fornecer aos alunos um sélido conhecimento sobre o dimensionamento e a

a
a

nalise de reatores quimicos ideais e reais, bem como, capacita-los para a
plicacdo desses conhecimentos na solucdo de problemas tipicos das plantas

quimicas.

BIBLIOGRAFIA:

¢ FOGLER, H.S. “Elementos de engenharia das reac¢des quimicas”,
3%ed, LTC, 2002.

e LEVENPIEL, O. “Engenharia das Reacgbes Quimicas”, 3 ed., Edgard
Blucher, 2000.

e HILL Jr, C.G. “An Introduction to Chemical Engeneering: Kinetics and
Reactor Design”, Wiley, 1977.

e SMITH, J.M. “Chemical Engineering Kinetics”, 3 ed. McGraw-Hill, 1981.
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OPERACOES UNITARIAS IlI

CODIGO; DETE0120 Créditos: 4 Periodo: 8 CH: 60h
EMENTA:
1. Operacdes por estagios.
1.1. Caracteristicas do processo.
1.2.Equilibrio de fases: regras, terminologia e simbolos.
1.3. Equipamentos.
1.4.Calculo dos estagios de equilibrio simples e em sistema de
contracorrente.
2. Destilacao.
2.1. Caracteristicas do processo.
2.2.Equilibrio liquido-vapor.
2.3.Vaporizagao e condensagéao parcial.
2.4.Volatilidade.
2.5. Determinacéo do ponto de bolha e de orvalho.
2.6. Métodos de destilacao.
2.7.Destilagéo fracionada.
2.8.Célculo do numero de pratos.
2.9.Método de McCabe-Thiele.
2.10. Método de Ponchon-Savarit.

2.11. Consumo de vapor e agua de resfriamento.
2.12. Hidrodinamica de colunas.

2.13. Projeto de uma coluna de destilagao.

2.14. Eficiéncia de projeto.

2.15. Destilacdo azeotrdpica e extrativa.

2.16.

3. Extracao solido-liquido.
3.1. Caracteristicas do processo.
3.2. Equipamentos.
3.3. Métodos de operar.
3.4.Célculo do numero de estagios ideais: métodos grafico e analitico.
4. Extragao liquido-liquido3.1 - Caracteristicas do processo.
4.1. Equipamentos utilizados.
4.2.Métodos de operar.
4.3.Processo de calculo.
4.4.Célculo da extracao continua em contra-corrente de contato multiplo.
4.5. Calculo da extracdo com alimentacao intermediaria.
5. Absorcéo de gases.
5.1. Caracteristicas do processo.
5.2.Condigbes de equilibrio liquido-gas.
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5.3. Mecanismos de absorcéao.

5.4. Taxa de absorc¢éao.

5.5. Coeficientes totais e individuais.

5.6. Efeitos da solubilidade na for¢ca motriz.
5.7. Equipamentos necessarios ao processo.
5.8.Material de recheio.

5.9. Perda de presséo nas torres recheadas.

5.10. Calculo da coluna recheada.
5.11. Determinacéo dos numeros de unidades de transferéncia.
5.12. Determinagéo da altura das unidades de transferéncia.

6. Adsorcéo

6.1. Caracteristicas do processo.

6.2. Materiais de adsorc¢ao.

6.3. Equipamentos.

6.4. Equilibrio sélido-fluido.

6.5. Métodos de operar na adsorcéo.

6.6. Métodos de célculo.

6.7. Etapas de equilibrio.
OBJETIVOS:
1. Complementar a formacdo basica relacionada as operacdes de
transferéncia de massa, dando énfase ao conceito de Estagio de Equilibrio
e sua aplicacao a diferentes processos de separagao industriais.
Conhecer as operacdes por estagios.
Selecionar, dimensionar, projetar e executar as operacbes de extracao
sélido-liquido, extracéo liquido-liquido, absorcdo de gases e adsorcdo, bem
como exercitar a pratica de balanco material e de equilibrio fisico-quimico.
4. Fornecer as ferramentas necessarias ao entendimento e dimensionamento

de equipamentos envolvidos nessas operacdes
BIBLIOGRAFIA:

w N

o WANKAT, P.C., "Equilibrium Staged Separations", Elsevier, 1988

e TREYBAL, R.E., "Mass Transfer Operations", McGraw-Hill, 1981

e SEADER, J.D., Henley, E.J. “Separation Processes Principles, Wiley,
1998

e MCCABE,W.L. SMITH, J.C., HARRIOTT, P., ”"Unit Operations of
Chemical Engineering”, 6 ed, McGraw-Hill, 2001.

e GEANKOPLIS, C. “Transport Processes and Unit Operations”, Boston:
Allyn and Bacon, 1978.

e HENLEY, E.J.; SEADER, J.D. “Equilibrium - Stage Separation Operation
in Chemical Engineering”, Wiley, 1981.
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CONTROLE DE QUALIDADE NA INDUSTRIA QUIMICA

CODIGO: DETE0121 Créditos: 3 Periodo: 9 CH: 45h
EMENTA:
Introducéo ao controle de qualidade.
Conceitos de qualidade total.
Controle estatistico de qualidade. Gréaficos de controle.
Inspecdo de qualidade por atributos e por variaveis.
Introducéo a estatistica.
5.1.Medidas de tendéncia central.
5.2. Medidas de disperséo.
5.3. Distribuicdo de frequéncias.
5.4.Box Plot.
5.5. Diagrama de causa-efeito.
5.6.Diagrama de Pareto.
Controle estatistico de.processos.
Causas comuns e causas especiais.
Limites de controle e limites de especificacao.
. Cartas de controle.
10.Tipos de carta de controle.
11.Capacidade.
12. Aplicacbes em laboratério.
12.1. Repetibilidade ( Precisdo e Exatidao).
12.2. Reprodutibilidade.
12.3. P/T ratio.
12.4. Gage Capability.

agkrwnhE
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OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a estabelecer projetos e programas de controle de qualidade
de processamento na industria.

BIBLIOGRAFIA:
e VIEIRA, S.. “Estatistica para Qualidade”, Editora Campus, 1999.
¢ SAMOHYL, R. “Controle Estatistico de Processo. Livro: Gestdao da
Qualidade: Teoria e Casos”, Elsevier, Campos, Sao Paulo, 2005.
e BESTERFIELD, D. H. “Control de Calidad”, Cuarta Edicion. Prentice
Hall, Londres, 1994.
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PROJETO DE PROCESSOS QUIMICOS E MONOGRAFIA

CODIGO: DETE0122 Créditos: 4 Periodo: 9 CH: 60h
EMENTA:
1. Introducdo: recomendagdes e continuidade da disciplina “Introdugdo ao
Projeto de Processos”.
. Detalhamento do projeto: do dimensionamento a maquete:
. Dimensionamento dos equipamentos principais
. Fluxograma basico de engenharia, tubulagéo e instrumentacéo.
. Numeracao de equipamentos, linhas de utilidade, acessorios.
.Folha de dados ou especificagcbes (“‘Data-sheet”) dos equipamentos
principais.
7. Instrumentacdo e controle do processo (insercdo no fluxograma de
engenharia).
8. Lay-out basico.
9. Dimensionamento e folha de especificacdes de equipamentos auxiliares.
10. Materiais de construcao
11. Utilidades, seguranca, laboratdrios e controle de qualidade.
12. Avaliacdo econdmica final.
13. Elaboracdo de relatério (monografia) contendo o planejamento, projeto e
analise econbmica de um processo designado pelo professor orientador.

OO WN

OBJETIVOS:

1. Integrar os conhecimentos adquiridos em disciplinas isoladas em torno do
processo quimico.

2. Empregar metodologias modernas para analise e sintese de processos.

3. Abordar problemas em aberto que demandam procedimentos légicos e
numericos para a sua resolucao.

BIBLIOGRAFIA:

e PETERS, M. S., TIMMERHAUS, K. D., WEST, R. E., PETERS, M. "Plant
Design and Economics for Chemical Engineers”, McGraw-Hill, 2002.

¢ SHERWOOD, T. “Projeto de Processos da Industria Quimica”, Edgard
Blucher, 1972.

¢ DOUGLAS, J. M. "Conceptual Design of Chemical Processes", Mc-
Graw-Hill, 1988.

e TURTON, R.; BAILIE, R.C.; WHITING, W.B.; SHAEIWITZ, J.A.
“‘Analysis, Synthesis, and Design of Chemical Processes”, 2 ed.,
Prentice Hall, 2004.

e SMITH, R. “Chemical Process Design”, McGraw-Hill, 1995.
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LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA IV
CODIGO: DETEO0123 Créditos: 2 Periodo: 9 CH: 60h

EMENTA:

Experiéncias em laboratério de carater interdisciplinar, envolvendo
programacao, montagem, medidas e interpretacdo de resultados, nos dominios
das disciplinas calculo de reatores, operacdes unitérias Ill (operacdes que
envolvam transferéncia de calor e massa — destilacdo, extracao) e corrosao.

OBJETIVOS:

1. Familiarizar o aluno com os equipamentos de processo, habilitando-o a
interpretar e desenvolver com seguranca um roteiro de aula pratica,
aplicando as técnicas mais convenientes.

2. O laboratério visa oferecer uma melhor transmissédo de conteddo nas areas
de fendmenos de transporte, termodinamica, bioengenharia e operacoes
unitarias, levando-se em consideracao os recursos humanos disponiveis e
decisdes de priorizacdo de &reas especificas dentro das operacdes
unitarias da inddstria quimica.

BIBLIOGRAFIA:

e WANKAT, P.C. "Equilibrium Staged Separations”, Elsevier, 1988.

e TREYBAL, R.E. "Mass Transfer Operations", McGraw-Hill, 1981.

e SEADER, J.D., HENLEY, E.J. “Separation Processes Principles, Wiley,
1998.

¢ FOGLER, H.S. “Elementos de engenharia das rea¢fes quimicas”,
3 ed., LTC, 2002.
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COEQ

CORROSAO
CODIGO: DETE0037 Créditos: 3 Periodo: 9 CH: 60h

EMENTA:
1. Corrosao quimica
1.1 Formacéo e crescimento das camadas
1.2 Caracteristicas da camada formada
1.3 Leis do crescimento das camadas.
1.4 Camadas complexas de 6xido
1.5 Acéo de outros gases e liquidos
1.6 Fragilizagao pelo hidrogénio
1.7 Corroséo por metais liquidos
2. Corrosao eletroquimica
2.1 Potencial de eletrodo
2.2 Convencg0es eletroquimicas
2.3 Séries eletroquimica e galvanica
2.4 Polarizagao dos eletrodos
2.5 Origem das diferencas de potenciais em uma superficie metélica
2.6 Mecanismo da corrosdo Umida
2.7 Corroséao galvanica
2.8 Passivacéo
2.9 Efeitos da temperatura
2.10 Corroséo por corrente de fuga
2.11 Corroséo atmosférica
3. Outros tipos de corroséo
3.1 Corroséo intergranular
3.2 Pitting
3.3 Corroséao-erosao
3.4 Corrosao por fadiga
3.5 Corroséao por tenséo
3.6 Corroséao seletiva
4. Velocidade de corroséao
4.1 Dados sobre a velocidade de corrosao
4.2 Testes de corroséao
5. Controle de prevencéo da corrosao
5.1 Protecé&o pelo projeto e projeto de construcéo
5.2 Modificagdo do meio corrosivo
5.3 Aplicacéo de inibidores
5.4 Protecgé&o catddica
6. Revestimentos protetores
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6.1 Revestimentos metalicos
6.1.1 Revestimentos anddicos
6.1.2 Revestimentos catddicos
6.1.3Reversao de polaridade
6.1.4 Métodos de aplicacéo
6.2 Revestimentos inorganicos
6.3 Revestimentos organicos
6.4 Revestimento de materiais ceramicos

OBJETIVOS:
Identificar diferentes formas da corrosdo e métodos de prevencdo adequados
para diferentes situacoes.

BIBLIOGRAFIA:

e GONZALEZ, E.R., TICIANELLI, E.A. “Eletroquimica principios e
aplicagdes” , Editora: Edusp, 1998.

e GENTIL, V. “Corrosao”, 4 ed., LTC, 2003

e SILVA, P. F. “Introducdo a corrosdo e protecdao das superficies
metalicas”, Imprensa Universitaria da UFMG, Minas Gerais,1981.

¢ RAMANATHAN, L. V. “Corrosdo e seu controle”, Hemus Editora Ltda,
Sao Paulo — SP.

e POURBAIX, M. “Licdes de corrosao eletroquimica”, 3 ed., 1987.
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ESTAGIO CURRICULAR

CODIGO: DETEO0124 Créditos: 6 Periodo: 10 CH: 180h

EMENTA:

1. Planejamento das atividades.

2. Desenvolvimento das atividades de estagio.
3. Avaliacdo do estagio.

OBJETIVOS:

Adquirir experiéncia profissional durante a fase final da graduacdo em
Engenharia Quimica, através de estagio -curricular supervisionado sob
orientacdo de um professor, realizado em empresas ou industria quimicas.

BLIBLIOGRAFIA:
A depender do tema a ser desenvolvido.
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BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL (OPTATIVA)

CODIGO: DETE0125 Créditos: 4 Periodo:9 CH: 60h
EMENTA:

1. Biotecnologia.

2. Fermentacao industrial.

3. Sacarificacao.

4. Levedo de panificacéo.

5. Industria de péo.

6. Fermentacao alcodlica:producéo industrial de alcool etilico
7. Fermentacéo alcodlica: producao industrial de vinho

8. Fermentacao alcodlica: producéo industrial de cerveja.

9. Fermentacéo alcodlica: producéo industrial de aguardente.

10. Fermentacao alcodlica: producao industrial de sidra.

11. Fermentacdao citrica: producéo industrial de acido citrico.

12. Fermentacao acética: producéo industrial de vinagre.

13. Fermentacdao lactica: producédo industrial de queijo e manteiga.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a entender como 0s microrganismos sao utilizados na
producdo de alimentos e compostos quimicos de interesse industrial e a acao
de fatores fisicos e quimicos sobre os processos fermentativos, tendo em vista
a sua aplicacdo na industria quimica e de alimentos.

BIBLIOGRAFIA:
e AQUARONE, E., BORZANI, W., SCHMIDELL, W., LIMA, U.A.
“Biotecnologia Industrial”, Edgard Blucher, 2001.
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INTRODU(;AO A MICROBIOLOGIA (OPTATIVA)
CODIGO: DETE0153 Créditos: 4 Periodo: 9 CH: 60h

PROGRAMA DA DISCIPLIA:
. Introducao a microbiologia.
. Morfologia e estrutura.

. Metabolismo.

. Nutricao.

. Crescimento.

. Ecologia.

. Genética.

~No o~ WN P

OBJETIVOS:

Propiciar aos alunos conhecimentos fundamentais da biologia dos
microrganismos, dando a eles, condicbes de entender os aspectos de
caracterizagao, nutricdo, crescimento e interrelacéo entre estes organismos.

BIBLIOGRAFIA:
o JAY, J. M. “Modern Food Microbiology”, Van Nostrand Rheinhold, 1992.
¢ FRANCO, B. D. G. M., LANDGRAF, M. “Microbiologia dos Alimentos”,
Atheneu, 2002.
e TORTOTA, G. J., FUNKE, B. R., CASE, C. L. “Microbiology: an
Introduction”, Benjamin/Cummings Publishing Company, 1994.
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COEQ

INTRODU(;AO A ENGENHARIA DE ALIMENTOS (OPTATIVA)
CODIGO: DETEO0126 Créditos: 3 Periodo:9 CH: 60h

EMENTA:

1. O que é engenharia de alimentos.

2. O papel do engenheiro de alimentos na indastria e instituicbes de pesquisa.
3. Atuacao do engenheiro de alimentos na preservag¢ao dos recursos naturais.
4. Poluentes.

5. Saude ambiental e limitacdes.

6. Os impactos sociais e ambientais da industria de alimentos.

OBJETIVOS:

Despertar o interesse dos alunos para as areas de formacao profissionalizante
da engenharia de alimentos € o ensino das noc¢des basicas das tecnologias de
conservacao e processamento industrial de alimentos.

BIBLIOGRAFIA:
e FELLOWS, P. J. “Food Processing Technology: Principles and Practice”,
Ellis Horwood, 1992.
e GAVA, A. J. “Principios de Tecnologia de Alimentos”, Nobel, 2002.
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MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS E AGUAS (OPTATIVA)
CODIGO: DETE0127 Créditos: 4 Periodo:9 CH: 60h

EMENTA:

1. Microbiologia.

2. Classificacado de microorganismos.
3. Controle do crescimento microbiano.
4. Bactérias. bolores e leveduras.

5. Microbiologia das aguas.

6. Microbiologia de alimentos

OBJETIVOS:

Compreender e aplicar os principios basicos de praticas do controle de
qualidade microbioldgico na industria de alimentos, especialmente quanto ao
sistema de analise de risco e de pontos criticos de controle.

BIBLIOGRAFIA:
¢ RHEINHEIMER, G. “Microbiologia de las aguas”. Acribia, 1991.
o JAY, J. M. “Microbiologia de Alimentos”. Artmed, 2005.
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QUiMICA DE ALIMENTOS (OPTATIVA)
CODIGO: DETE0128 Créditos: 4 Periodo:9 CH: 60h

EMENTA:

1. Fatores que afetam a multiplicacdo dos microrganismos.
1.1 Umidade-pH-Potencial Oxiredox
1.2 Presenca de Nutrientes
1.3 Fatores inibidores

2. A importancia da agua nos alimentos.

3. Microrganismos importantes em bromatologia

4. Agentes e mecanismos de deterioracdo dos alimentos
4.1 Oxidacao de lipideos
4.2 Escurecimento enzimatico
4.3 Escurecimento ndo enzimatico

OBJETIVOS:

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de:

1. Conhecer quais os fatores que afetam a multiplicagdo dos microorganismos
nos alimentos

2. ldentificar quais 0s agentes e mecanismos de deterioragcdo que ocorrem nos
alimentos

BIBLIOGRAFIA:
e Bobbio, F, O., Bobbio, P. A. “Introducdo a Quimica de Alimentos”.
Editora Varela, 2003
e RIBEIRO, E. P., SERAVALLI, E. A. G. “Quimica de Alimentos”. Edgard
Blucher, 2004
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COEQ

PROCESSOS DE PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL (OPTATIVA)
CODIGO: DETE0129 Créditos: 4 Periodo:9 CH: 60h

EMENTA:

. Caracteristicas quimicas, fisicas e microbioldgicas dos frutos

. Tipos de contaminagdo em frutos

. Principios de conservacéo dos frutos

. Processos produtivos de derivados de frutas e hortalicas

. Uso de altas e baixas temperaturas na conservacao de frutas e hortalicas
5.1 Bindbmio tempo x temperatura
5.2 Pasteurizacao e esterilizacao

. Tecnologia da producédo de sucos, néctares

. Compotas, doces, geléias

. Frutas cristalizadas e frutas desidratadas
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OBJETIVOS:

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de:

1. Escolher o método de preservacao de acordo com o tipo de alimento

2. Conservar frutas e hortalicas através do processamento térmico

3. conhecer os efeitos do frio e do calor sobre os microorganismos, proteinas,
enzimas, gorduras e vitaminas

BIBLIOGRAFIA:
e BARUFFALDI, R.; OLIVEIRA, M.N. “Fundamentos de Tecnologia de
Alimentos. Atheneu, 1998.
e ORDONEZ, J. A. “Tecnologia de Alimentos: componentes dos alimentos
e Processos. Artmed, 2005.
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BIOQUIMICA DE ALIMENTOS (OPTATIVA)

CODIGO: DETE0130 Créditos: 4 Periodo:9  CH: 60h
EMENTA:

1. Enzimologia.

2. Bioenergética.

3. Glicolise.

4. Ciclo de krebs ou ciclo do &cido citrico.

5. Transporte de elétrons e fosforilacdo oxidativa.

6. Oxidacao dos acidos graxos (beta-oxidacéo).

7. Propriedades funcionais das proteinas.

BIBLIOGRAFIA:
e MACEDO, G. A, PASTORE, G. M., SATO, H. H. “Bioquimica
Experimental de Alimentos”. Editora Varela, 2005.
e ESKIN, N A M. “Biochemistry of Foods”. Academic Press, 1990.
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COEQ

TOXICOLOGIA DE CONTAMINANTES QUI'MICOS (OPTATIVA)
CODIGO: DETEO0131 Créditos: 4 Periodo:9 CH: 60h

EMENTA:
1. Toxicologia.
1.1 Toxicante, toxicidade e intoxicacao.
1.1.1Historico e classificacao.
1.1.2 Aspectos e fases da intoxicagao.
1.2 O agente téxico e suas propriedades fisico-quimicas.
1.2.1Hidrossolubilidade, polaridade, pressao de vapor, constante de
Henry, coeficiente de particdo octanol-agua; Bioacumulacéo.
1.3 Condi¢gbes ambientais.
1.4 Estudos de casos. 0 agente toxico no organismo (toxicocinética).
1.4.1Modos de transporte.
1.4.2Vias de penetracao.
1.4.3Distribuicdo e armazenamento.
1.4.4Biotransformacao.
1.4.5Vias de eliminacao.
1.5 Dinamica e transformacéo do agente toxico.
1.5.1 Desenvolvimento da toxicidade.
1.5.2Mecanismos de acéo toxica.
1.5.3 Sistema imunoldgico.
1.6 Intoxicacdo e avaliacdo da toxicidade.
1.6.1Relactes dose-efeito e dose-resposta.
1.6.2 Toxicidade aguda, crénica e sub-cronica.
1.7 Toxicovigilancia da exposi¢ao a agentes toxicos.
1.7.1 Exposicédo ambiental.
1.7.2xposicéo ocupacional.
1.8 Agentes toxicos encontrados em ambientes laborais.
1.8.1 Caracterizacao dos efeitos sobre a saude humana.
1.9 Estudos de casos.

OBJETIVOS:

Conhecer o grau de toxicidades das diversas substancias quimicas, suas vias
de absorcao e principais formas de transformacéo.

BIBLIOGRAFIA:
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e AZEVEDO, F.A.; CHASIN, AAM. “As Bases Toxicologicas da
Ecotoxicologia”, Rima Editora e Intertox, Sdo Carlos, 2003.

LARINI, L. “Toxicologia”, 3. ed., Ed. Manole Ltda, Sdo Paulo,1997.

OGA, S. “Fundamentos de Toxicologia”, ed. Atheneu, Sao Paulo, 2003.
MIDIO, A. F., “Glossario de Toxicologia”, ed. Roca, 1992.

KLAASSEN, C. D., Casarett & Doull’s “Toxicology — the Basic Science of
Poisons”, McGraw-Hill Professional, 2001.

e YU, M-H., “Environmental Toxicology: Biological and Health Effects of
Pollutants”, CRC, 2004.
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QUIMICA AMBIENTAL (OPTATIVA)
CODIGO:; DETE0132 CREDITOS: 4 PERIODO:9 CH: 60h

EMENTA:
1. A Quimica do Ar.
1.1 Estratosfera e camada ozonio.
1.2 Atmosfera e efeito estufa.
1.3 Outras substancias que afetam o equilibrio global.
1.4 Chuva acida.
2. A Quimica do Solo.
2.1 Formacdo e caracteristicas de solos e sedimentos.
2.2 Equilibrio quimico e microbiolégico.
2.3 Poluicéo e (bio)remediacéo.
3. A Quimica das Aguas.
3.1 ReacOes redox em aguas naturais (oxigénio dissolvido, demanda de
oxigénio, decomposicao anaerdbia da matéria organica).
3.2 indice de alcalinidade.
3.3 Interagbes solo-ar-agua.
3.4 Contaminacdes pelas industrias.
3.5 Sistemas para purificacdo de aguas poluidas.

OBJETIVOS:

1. Promover uma visdo holistica sobre o meio ambiente com énfase nos
processos quimicos, esclarecendo a interacdo entre as diversas areas da
ciéncia (interdisciplinaridade) e entre os compartimentos da Terra, tanto no
ambito regional como global.

2. Capacitar o aluno para contextualizar os assuntos abordados desta
disciplina na sua atividade profissional.

BIBLIOGRAFIA:

e ANDREWS, J.; BRIMBLECOMBE, P.; JICKELLS, T. D.; LISS, P. S. “An
Introduction to Environmental Chemistry”, Ed. Blackwell Sciences Ltd,
Oxford, 1996.

e BAIRD, C. “Environmental Chemistry”. Ed. W.H. Freeman and Company,
NY, 1995.

e BERNER, E.K.; BERNER, R. A. “Global Environment: Water, Air, and
Geochemical Cycles”, Ed. Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 1996.

e ESTEVES, F.A. “Fundamentos de Limnologia”, Ed. Interciéncia e Finep,
1988.

e GRAEDEL, T.E.; CRUTZEN, P.J. “Atmospheric Change: An Earth
System Perspective”, Ed. W.H. Freman and Company, New York, 1993.
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POLUICAO E IMPACTOS AMBIENTAIS (OPTATIVA)
CODIGO :DETE0133 CREDITOS:4 PERIODO:9 CH: 60h

EMENTA:

. Conceitos em ciéncias do ambiente.

. Tipos de poluigdo ambiental, origens e causas.

. Definicao e classificacdo de impactos ambientais.

. Métodos para identificacédo, classificacao e avaliacdo de impactos.

. Métodos cartograficos e matriciais.

. Metodologia Batelle para avaliacdo de impactos.

. Elaboracédo de Plano de Melhoria de Desempenho Ambiental — PMDA para
empreendimentos.

~No o~ WN P

OBJETIVOS:

Desenvolver junto aos alunos conhecimento, habilidades para observar e
descrever os fenbmenos ambientais frente aos tipos poluicdo e seus impactos
dentro da l6gica do método cientifico.

BIBLIOGRAFIA:
e PINHEIRO, A.C.F.B.; MONTEIRO, A.L.;F. B. “Ciéncias do ambiente :
ecologia, poluicao e impacto ambiental”, Mc Graw-Hill do Brasil, 1992.
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INSTRUMENTACAO EM QUIMICA ANALITICA (OPTATIVA)
CODIGO: DETE0134  Créditos: 4 Periodo:9 CH: 60h

EMENTA:

1. Instrumentagdo e métodos cinéticos, espectroscopicos e eletroquimicos de
analise.

2. Métodos que envolvem processos de separacdo (CG e CLAE):
instrumentacao e técnicas de calibracéo.

3. Escolha do método analitico e tratamento de amostras.

4. Sensibilidade e linearidade de métodos.

5. Tratamento estatistico e interpretacdo de dados instrumentais.

6. Validacao de metodologias analiticas.

OBJETIVOS:

1. Apresentar um conjunto de técnicas analiticas espectroscépicas e de
separacao, bem como apresentar principios de automacao analitica.

2. Avaliar conjuntamente o elenco de métodos instrumentais disponiveis, bem
como seu acoplamento para que o aluno desenvolva a capacidade de
selecionar e empregar as técnicas apropriadas aos distintos problemas.

BIBLIOGRAFIA:

e GALEN, E.W. "Métodos Instrumentais de Andlise Quimica", Editora
Edgard Bltcher, V.l e Il

e WILLARD, H. MERRITT, L. Jr., DEAU, J., "Analise Instrumental",
Fundacao Calouste Gulbenkian. Lisboa.

e COLLINS, H. Ca. BRAGA, G. Leite. "Introdu¢cdo a Meétodos
Cromatograficos". Editora da UNICAMP, 3 Ed.

e STROBEL, H.A., "Chemical Instrumentation (a Systematic Approach to
Instrumental Analysis)”, 2 Ed. Addison-Wesley Publishing Company.

e SAWER, D.T., HEINEMAN, W.R., BEEBE, J.M., "Chemistry Experiments
for Instrumental Methods", John Wiley & Sons, 1984.

e MOONE, G. L., "Introduction to Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry”, Elsevier, 1989.

e BARNES, R.M,, "Applications of Inductively Coupled Plasma to Emission
Spectroscopy", The Franlin Institute Press., 1978.

e VALCARCEL, M., "Flow-injection Analysis: Principles and Applications
English Languagem", Edition Ellis Horwood Limited., 1987.

e RUZICKA, J., HANSEN, E.H., "Flow Injection Analysis", 2 Ed., John
Wiley & Sons, 1988.
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RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTES
CODIGO: DETE0135 CREDITOS: 3 PERIODO:9 CH: 60h

EMENTA:
1. Ciclo hidrolégico.

1.1 Reservatorios principais.

1.2 Fluxos e transporte de material entre os diferentes reservatorios. Estudo
de caso: fluxo de material dissolvido e particulado dos rios Mearim e
Itapecuru para o oceano Atlantico.

2. Composicdo Quimica das Aguas Naturais.

2.1 O ambiente geoldgico (rochas e minerais).

2.2 Os elementos maiores, menores, tracos e ultra-tracos existentes nas
aguas naturais.

2.3 Processos principais (intemperismo fisico e quimico) e secundarios
(fotoquimicos, biolégicos e radioativos) responsaveis pela composicao
guimica das aguas naturais.

3. Poluicao quimica aquatica.

3.1 Defensivos agricolas: adubos quimicos utilizados na agricultura como
fonte de nitrogénio e fésforo; defensivos agricolas como fonte de
poluentes organicos.

3.2 Metais pesados, quimica e origem dos metais pesados, comportamento
e toxidade para a biota e os humanos em patrticular.

3.3 Esgotos domésticos (fonte de nitrogénio, fésforo, metais pesados,
material dissolvido e particulado) e esgotos industriais (produtos
organicos persistentes — POPs, em particular).

3.4 Hidrocarbonetos de petrdleos e seus derivados: fontes naturais e
antropogénicas, transformacdes e toxicidade para a biota aquatica.

3.5 Noc¢bes de bio-remediacdo em e areas degradadas: lixdes e aterros
sanitarios e de areas poluidas por hidrocarbonetos.

4. Aulas praticas (de campo e de laboratério) para analises de parametros
fisico-quimicos e quimicos.

OBJETIVOS:

1. Compreender como funciona o ciclo hidrolégico, seus principais
reservatorios e a bacia hidrografica como unidade de gestdo dos recursos
hidricos.

2. ldentificar o0s processos principais e secundarios responsavel pela
composicao quimica dos ecossistemas aquaticos.

3. Avaliar as ac¢fes antropogénicas, identificando as principais fontes de
poluicédo e de degradacdo ambiental.
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4. Determinar e interpretar diferentes parametros fisico-quimicos, quimicos, e
biolégicos relacionados como a poluicdo do meio ambiente e, em particular,
dos recursos hidricos.

5. Identificar processos de bio-remediacao de areas degradadas.

BIBLIOGRAFIA:

CONNEL, D.W; HAWKER, D.W. "Pollution in Tropical Aquatic Systems”,
CRC PRES - Ann Arbor, Florida, 1992.

ANCHEWS, J.E.; BRIMBLECOMBE, P.; JICKELLS, T.D.; LISS, P.S. “An
Introduction to Environmental Chemistry”, Blackwell Science. Florida,
1997.

KENNISH, M.J. “Ecology of Estuaries: Anthopogenic Effects”, CRC
PRESS-Ann Arbor. London, 1992.

GERLACH, S. A. “Marine Pollution”, Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg,
1981.

FORSTNER, D; WITTIMANN, G.T.W. “Metal Pollution in the Aquatic
Environment”, Spriger-Verlag, Berlin, 1981.

LUNG, Wu-Seng. “Water Quality Modelling”, v. Ill. Application to
Estuaries.CRC PRESS-Ann Arbor. Boca Raton, USA, 1993.

VALIELA, |. “Marine Ecological Processes”, Springer-Verlag. N.York,
1995.

MANOEL FILHO, J. “Contaminacdo das Aguas Subterraneas”, In:
Fernando H. C. Feitosa e Jodo Manoel Filho (eds). Hidrogeologia:
Conceitos e Aplicacdes. Cap. 6, 1997.

TEIXEIRA, W.; CRISTINA, M.; TOLEDO, M.; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI,
F. "Decifrando a Terra”. Oficina de Textos-USP-Editora do Brasil,
2000.

STUMM, W; Morgan, J.J. “Aquatic Chemistry”, Wiley, N.York, 1996.
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MINERALOGIA (OPTATIVA)
CODIGO: DETE0091 CREDITOS: 4 PERIODO: 9 CH: 60h

EMENTA:
1. Planeta terra
1.1.Introducéo
1.2.Aterra
1.2.1. Estrutura
1.2.2. Composicao
1.2.3. Idade
1.2.4. Origem
1.3. A crosta terrestre
1.3.1. Distribuicdo concéntrica das camadas
1.3.2. Distribuicdo dos elementos na crosta terrestre e abundéancia
desses elementos
1.4.As rochas
1.4.1. Natureza das rochas
1.4.2. Classificacdo das rochas
1.4.3. Principais rochas sedimentares
2. Consideracfes gerais sobre mineralogia
2.1.Conceito de mineral
2.2.Estado fisico dos minerais
2.3.Matéria amorfa e cristalina
2.4.Divisbes da mineralogia
3. Mineralogia fisica
3.1.Propriedades morfolégicas
3.2. Propriedades fisicas
3.3. Propriedades dependentes da luz
3.4. Propriedades elétricas e magnéticas
4. Mineralogia quimica
4.1.Relacao entre a composi¢ao quimica e a forma
4.1.1. Isomorfismo
4.1.2. Polimorfismo
4.1.3. Pseudomorfismo
4.1.4. Mineraldides
5. Mineralogia descritiva
5.1. Elementos nativos
5.2. Sulfetos, sulfossais, 0xidos
5.3.Haldides, carbonatos, nitratos
5.4.Boratos, sulJfatos, cromatos
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5.5. Fosfatos, molibdatos, vanadatos
5.6. Silicatos
6. Cristalografia
6.1. Introducao
6.2. Elementos geométricos de um cristal
6.3. Elementos cristalograficos
6.4. Elementos e grau de simetria
6.5. Sistema cristalino
6.5.1. Sistema isométrico e sistema hexagonal
6.5.2. Sistema tetragonal e sistema ortorrdmbico
6.5.3. Sistema monoclinico e sistema triclinico
6.6. Cristais geminados a agregados cristalinos
7. Usos dos minerais
7.1.Minerais de interesse gemoldgico
7.2.Minerais ornamentais
7.3.Abrasivos e fluxos
7.4.Ceramica, vidro, esmalte
7.5. Aparelhos 6ticos e cientificos
7.6.Refratarios
7.7.Minérios de metais
7.8.Minerais e sua utilizacdo para a industria
8. Unidades complementares
8.1. Geoquimica
8.1.1. Introducdo a geoquimica
8.1.2. Divisdo da geoquimica
8.1.3. Aplicacao pratica da geoquimica
8.1.4. Classificacdo dos elementos segundo a atividade geoquimica
8.1.5. Balanco geoquimico de alguns elementos da crosta terrestre
8.2.Recursos minerais
8.2.1. Conceituagéo e classificacdo de recursos e reservas minerais
8.2.2. Aspectos legais da reservas minerais brasileiras
8.2.3. Pesquisa mineral como atividade rentavel.

OBJETIVOS:
Identificar e caracterizar As diferentes formas de cristais utilizando diferentes
métodos.

BIBLIOGRAFIA:
« DANNA, S. D., HURLBUT, C. S., “Manual de Mineralogia”, v. 1-2
LTC/EDUSP, 1973.
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e LUZ, A. B., SAMPAIO, J. A., ALMEIDA, S. L. M. “Tratamento de
Minérios”.
CETEM, 2004.

e ALTABA, M. F. “Atlas de Mineralogia”, Rio de janeiro, 1969.

e COSTA, M. L. “Minerais, rochas e minérios — riquezas minerais do Para”,
Ed. Falangoa. 1996.

e KLEIN, C.; HURLBUT, S. “Manual of Mineralogy”, New York John Wiley
& Sons, 1995.

¢ MACHADO, I. F. “Recursos minerais — politica e sociedade”, Edgard
Blicher, 1989.
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MATERIAIS METALICOS (OPTATIVA)
CODIGO: DETEO136 CREDITOS: 4 PERIODO:9 CH: 60h

EMENTA:

Propriedades e aplicagbes dos metais.

Acos comuns e acos-ligas.

Transformacéo de fase e tratamento térmico.

Acos inoxidaveis; principios de corrosao e protecdo de metais.
Ferros fundidos.

Metais e ligas néo ferrosos.

Principios de metalografia.

NoOkwWNE

OBJETIVOS:

1. Conhecer e compreender 0s principais mecanismos responsaveis pelo
comportamento dos materiais metalicos com relacdo as propriedades
mecanicas e fisico/quimicas.

2. Aplicar estes conhecimentos na selecdo e no planejamento de materiais
metalicos.

BIBLIOGRAFIA:
¢ PEREIRA, R. L. “Tratamento térmicos dos metais”. EDUSP, 1993.
e SCHACKELFORD, J. F., ‘Introduction to Materials Science for
Engineers”. Prentice Hall, 1996.
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ENSAIO DE MATERIAIS (OPTATIVA)
CODIGO : DETE0137 CREDITOS: 4 PERIODO:9 CH: 60h

EMENTA:

Normas, procedimentos e recomendagdes de ensaios.
Normas técnicas brasileiras.

Equipamentos de laboratério e de campo.

Medidas de carga e deformacéo.

Ensaios destrutivos de materiais.

Ensaios ndo destrutivos de materiais.

Ensaios especiais.

NoOkwWNE

OBJETIVOS:

Fornecer aos alunos o conhecimento basicos das normas que regem O0S
ensaios sobre 0s materiais.

Observacdo dos efeitos estruturais e microestruturais e através de diversas
técnicas.

BIBLIOGRAFIA:
e ASKLAND, D. R., “The Science and Engineering of Material”. Chapman
& Hall, 1996.
e SOUZA, S. A., “Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos”. Edgard
Blucher, 1982.

Coordenagéo do Curso de Engenharia Quimica- COEQ/CCET/UFMA - Cidade Universitaria, Av. dos Portugueses, 1966 — Bacanga - Séo Luis -
MA - CEP: 65085-580 Fone (98) 3272-8283 Site: www.ufma.br - E-mail: coeq@ufma.br



UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundacao Instituida nos termos da Lei n° 5.152, de 21/10/1966 — Sédo Luis - Maranhao.

SIDERURGIA (OPTATIVA)
CODIGO: DETE0138 CREDITOS: 4 PERIODO:9 CH: 60h

EMENTA:

Reacdes metallrgicas que ocorrem no alto forno.
Matérias-primas siderdrgicas.

Minério de ferro.

Processos de aglomeracéao dos finos de minério.
Sinterizacao. Pelotizacao.

Carvao mineral.

Carvao vegetal.

Coqueria.

. Produtos carboquimicos.

10. Calcinacéao.

11.Producéo de ferro gusa. Altos fornos.
12.Processos de reducdo direta de minérios de ferro.
13.Processos alternativos de reducéo.
14.Refratarios para siderurgia.

©CoNoO~whE

OBJETIVOS:

Proporcionar através de estudo qualitativo e das leis que regem as reacdes
quimicas em sua varias etapas 0 entendimento sobre a obtencdo do metal a
partir do minério principal.

BIBLIOGRAFIA:

e ARAUJO, L. A. “Manual de Siderurgia”, v. 1- 3. Egéria,1967.

e GARCIA, A. “Solidificacdo: Fundamentos e Aplicacbes”, Editora da
UNICAMP, 2001.

e COLPAERT, H. “Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns”,
Editora Edgard Blicher Ltda. 1971.

¢ CAMPOS FILHO, M.P.; DAVIES, G.J. “Solidificacdo e Fundicdo de
Metais e suas Ligas”, LTC /EDUSP Editora, 1978.

e CALLISTER Jr.,, W.D. “Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma
introducao”, LTC Editora, 2002.
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PROCESSOS DE FABRICACAO DE METAIS (OPTATIVA)
CODIGO:; DETE0139 CREDITOS: 4 PERIODO: 9 CH: 60h

EMENTA:

Conceitos Fundamentais sobre Metais e suas Ligas.
Processos de Fundicéo.

Processos de Fundicdo em Moldes Duros.
Processos de Metalurgia do Po.

Solda e Processos Similares.

Processos de Conformacao dos Metais.
Tratamentos Térmicos de Ferrosos e Nao Ferrosos.

Noohk~wnhE

OBJETIVOS:
Promover o conhecimento cientifico do desempenho dos materiais ante a
forcas e cargas que podem se manifestar durante o seu processamento.

BIBLIOGRAFIA:
e LESKO J. “Design Industrial - Materiais e Processos de Fabricagcdo”.
LTC, 2004.
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QUIMICA DE POLIMEROS (OPTATIVA)
CODIGO: DETE0140 CREDITOS: 4 PERIODO: 9 CH: 60h

EMENTA:
1. Polimeros.
1.1.Introducéo.
1.2.Nomenclatura.
1.3. Classificagéao.
1.4. Condicfes para micromoléculas formar polimeros.
1.5. Estrutura quimica dos monémeros e a propriedade dos polimeros.
2. Polimerizacéao.
2.1. Poliadicao e policondensacao.
2.1.1. Tipos de reacao.
2.1.2. Mecanismos.
2.1.3. Velocidade de crescimento da cadeia.
2.1.4. Formagéo de subprodutos micromoleculares.
2.2. Modificagdo em polimeros.
3. Técnicas de polimerizagao.
3.1.Em massa.
3.2.Em solugéo.
3.3.Em lama.
3.4.em emulséo.
3.5.Em suspenséo.
3.6.Inrefacial.
3.7.Em fase gasosa.
4. Caracterizacao de polimeros.
4.1.Peso molecular dos polimeros.
4.2.Morfologia dos polimeros.
4.3. Propriedades mecénicas de polimeros.
4.4.Reologia de polimeros.
5. Polimeros na Industria.
5.1.Plasticos.
5.2.Borrachas.
5.3.Fibras.
5.4.Polimeros na composicao de alimentos industriais.
5.5.Polimeros na composigao de tintas industriais.
5.6.Polimeros na industria do petroleo.

OBJETIVOS:
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1. Introduzir os conceitos basicos, 0s termos basicos e a nomenclatura em
ciéncia dos polimeros.

2. Dar conhecimento sobre as reacfes quimicas e 0s processos industriais
envolvidos na preparacdo de polimeros e caracterizacdo dos polimeros em
termos de massa molecular e estrutura quimica.

BIBLIOGRAFIA:

MANO, E.B.; MENDES, L.C. “Introdu¢cdo a Polimeros”, 2 ed., Edgar
Blucher, Sado Paulo, 1999.

BILMEYER Jr., FW. “Textbook f Polymer Science”, John Wiley,
Sibgapore, 1991.

MANO, E.B. “Polimeros como Materiais de Engenharia”, Edgar Blicher,
Séo Paulo, 2003.

KAUFMAN, H.S.; FALCETTA, J.J. “Introduction to Polymer Science and
technology: Na Spe Textbook”, John Wiley & Sons, New York, 1977.
ODIAN, G. “Principles of Polymerization”, John Wiley & Sons, New York,
1991.

FAZENDA, J.M. “Polimerizagdo: Consideragdes Tedricas” em “Tintas e
Vernizes”, Ciénciua e Tecnologia, v.1, Abraco, Sao Paulo, 1993.
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FUNDAMENTOS DE CIENCIA DO PETROLEO (OPTATIVA)
CODIGO:; DETE0141 CREDITOS: 4 PERIODO: 9 CH: 60h

EMENTA:

1. Petroleo: conceito e definicbes basicas. Historico, Classificacdo, Analise
Elementar, Tipos, Reservatorios, Fracbes de Petréleo e suas principais
propriedades.

2. Aspectos gerais sobre Producdo de Petrdleo: exploracdo, perfuracéo,
processamento, estocagem e distribuicao.

3. Algumas Propriedades Fisicas e Quimicas de Fluidos de Petréleos:
Densidade (graus API), Viscosidade (dinamica, cinematica, relativa,
especifica, intrinseca, reduzida), Equacdo de Einstein para Viscosidade;
Volume Especifico; Fator de Caracterizacdo de Fluidos de Petréleo;
Presséo de Poc¢o e Temperatura de Poco.

4. Caracterizacdo de FracOes Pesadas de Petroleo: Massa Molar (a) —
Determinacdo através de métodos baseados em propriedades coligativas
(Osmometria de Pressdo de Vapor) (b) estimativa a partir de dados
experimentais de tensdo interfacial aplicando a isoterma de Gibbs em
excesso; Analise Cromatografica SARA (saturados, aromaticos, resinas e
asfaltenos).

. Fluidos de perfuracao e principais propriedades.

.Refino do petréleo, destilacdo atmosférica, destilacdo a vacuo,
cragueamento térmico e catalitico.

7. Formacdo de Depoésitos: agregacdo de fracbes pesadas (micelizagéo,
floculacdo e precipitacdo). Métodos de Tratamento de Depésitos;
desenvolvimento de aditivos quimicos.

8. Tenséo Superficial, tensao interfacial (Definicdo mecanica e termodinamica),
molhabilidade, angulo de contato; molhabilidade, adsorcéo.

9. Capilaridade, permeabilidade, porosidade absoluta e efetiva, implicacbes na
producgéo de petréleo.

10. Emulsbes: conceito, caracterizacdo, mecanismos de formacdo e
estabilidade. Impactos negativos na producdo de petroleo. Metodologias
para pesquisa. Formacéo de emulsdes em conseqiéncia do derramamento
de 6leo no mar.

11. Microemulsdes: conceito, caracterizacdo e aplicacdo para recuperacao
terciaria de petroleo.

12. Processamento primario de fluidos.

o 01

OBJETIVOS:
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1. Introduzir conceitos basicos relacionados a ciéncia e engenharia do petroleo.

2. Avaliar os principais métodos de obtenc¢éo de derivados de petroleos.

3. Introduzir assuntos atuais referentes a industria do Petroleo.

4. Avaliar propriedades fisicas e quimicas na caracterizacdo de fracBes de
petréleo.

BIBLIOGRAFIA:

e THOMAS, J.E. “Fundamentos de Engenharia de Petroleo”, 2 ed.
Interciéncia, 2004.

e SZKLO, A. S. “Fundamentos do Refino de Petréleo”, Interciéncia, 2005.

e CARVALHO, R.S.; ROSA, A.J. “Engenharia de Reservatérios de
Petroleo”, Interciéncia, 2003.

e CORREA, O.L.S “Petroleo: Nogdes sobre Exploracao, Perfuracao,
Producéao e Microbiologia”, Interciéncia, 2003.
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CALCULO |

CcODIGO: DEMA0153 CREDITOS: 6 PERIODO: 1 CH: 60h

EMENTA:

NuUmeros reais.
Funcdes elementares.
Limite e continuidade.
Derivadas.

Aplicacao da derivada.
Integral.

Técnicas de integracgéo.

NoO~wNE

OBJETIVOS:

1. Convencer o aluno de que o Calculo é uma ferramenta indispensavel no
seu futuro profissional.

2. Habilitar o aluno a empregar os conhecimentos adquiridos na solucdo de
problemas praticos e/ou tedricos.

BIBLIOGRAFIA:
e GUIDORIZZI, H. L. “Um curso de calculo, v.1”, 5 ed., LTC, 2001.
e AVILA, G. “Calculo das fungdes de uma variavel, v.1”, 7 ed.,
LTC, 2003.
e LEITHOLD, L. “O calculo com geometria analitica, v.1”, 3 ed., Harbra,
1994.
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CALCULO VETORIAL E GEOMETRIA ANALITICA
CODIGO: DEMA0039 CREDITOS: 4 PERIODO: 1 CH: 60h

EMENTA:

1. Algebra vetorial.

2. Retas e planos.

3. Cobnicas e quadraticas.

OBJETIVO:
Transmitir ao aluno o0s conceitos de vetores, retas/planos e
cOnicas/quadréticas.

BIBLIOGRAFIA:
e SANTOS, N. M. “Vetores e Matrizes”, 3 ed., LTC, 1988.
e BOLDRINI, J. L., COSTA, S. I. R., FIGUEIREDO, V. L., WETZLER, H.
G. “Algebra Linear”, 3 ed., Harbra, 1986.
e BOULOS, P., CAMARGO, |. “Geometria analitica: um tratamento
vetorial”’, 3 ed., Pearson, 2005.
¢ MURDOCH, D. G. “Geometria Analitica”, 2 ed., LTC, 1971.
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DESENHO TECNICO
CODIGO: DDET0098 CREDITOS: 4 PERIODO: 1 CH: 60h

EMENTA:
1. Instrumentos de desenho.

2. Construcdes geométricas.

3. Teoria elementar do desenho projetivo.

4. Projecédo ortogonal.

5. Vistas auxiliares.

6. Estudo comparativo dos sistemas de representacao.
7. Sistemas de projecao.

8. Métodos descritivos

9. Nocdes de perspectivas.

10.Poliedros.

OBJETIVO:
Promover e desenvolver, no aluno, a capacidade de interpretar um desenho
técnico executado, segundo as normas da ABNT.

BIBLIOGRAFIA:
e CUNHA, L. V. “Desenho técnico”, 13 ed., Calouste Gulbenkian, 2004.
e JUNIOR, A. R. P. “Nogbes de geometria descritiva, v.2”, Nobel, 2000.
e FERLINI, P. B. “Normas para desenho técnico”, Globo, 1977.
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QUIMICA GERAL |
CODIGO: DEQUO0053  Créditos: 4 Periodo: 1 CH: 60h

EMENTA:

Solucgoes.
Reacdes quimicas.
Equilibrio quimico.
Pilhas.

Cinética quimica.

arwnNE

OBJETIVO:
Introduzir conceitos basicos de quimica e suas aplicacoes.

BIBLIOGRAFIA:

¢ MAHAN, B. H. “Quimica: um curso universitario”, 2 ed., Edgard Blucher,
1993.

e RUSSEL, J. B. “Quimica geral’, 2 ed., McGraw-Hill, 1994.
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QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL

CcODIGO: DEQUI0102 CREDITOS: 1 PERIODO: 1 CH: 30h

EMENTA:
1. Nocdes basicas de trabalho no laboratorio.

2. Técnicas de aquecimento.

3. Determinagéo da densidade de solidos e de liquidos.

4. Métodos de separacdo de misturas homogéneas e heterogéneas.
5. Titulacdo acido-base.

6. Determinacao de vitamina C em bebidas.

7. Medidas de solubilidade.

8. Eletrdlise de solucdes aquosas.

9. Construcao de pilhas.

10. Sintese de aspirina

OBJETIVOS:
Aplicar os conhecimentos teéricos obtidos, na realizacdo e compreensao de
experimentos e, com isso, otimizar a relacdo ensino-aprendizagem.

BIBLIOGRAFIA:
e OLIVEIRA, E. A. “Aulas praticas de Quimica”, Moderna, 1990.
e GIESBRECHT, E. “Experiéncias de Quimica”, Moderna, 1982.
e BRADY, J. E., HUMISTON, G. E. "Quimica geral”’, 2 ed., LTC, 1986.
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METODOLOGIA CIENTIFICA
CODIGO: DFIL0034 CREDITOS: 4 PERIODO: 1 CH: 60h

EMENTA:

O Conhecimento

1. A Linguagem cientifica.
2. Métodos.

3. Leis e teorias.

OBJETIVOS:
1. Destacar a importancia da Metodologia na elaboracéo do trabalho cientifico.

2. Enfatizar a necessidade da linguagem formalizada como expresséo do rigor
cientifico.

BIBLIOGRAFIA:

e SOUSA, AJM et al. “Iniciagdo a légica e a Metodologia da ciéncia”,
Cultrix, S. Paulo, 1976.

e CERVO, AL. BERVIAN, A.N. “Metodologia Cientifica”. 3. ed., SP,
McGraw-Hill do Brasil, 1983

e RUDIO, F. V. “Introducdo ao Projeto de Pesquisa cientifica”. 9. ed.
Petréplis, Vozes, 1985.

e FERRARI, A.T. “Metodologia da pesquisa Cientifica” Sao Paulo, Mc
Graw — Hill do Brasil, 1982.
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INTODUCAO A ECOLOGIA
CODIGO: DBIO0014 CREDITOS: 3 PERIODO: 1 CH: 45h

EMENTA:

1. Ecossistemas — tipos.

2. Estrutura dos ecossistemas.

3. Energia nos sistemas ecolégicos.

4. O ambiente fisico.

5. Ciclos biogeoquimicos.

6. A regeneracado dos nutrientes em ecossistemas aquaticos e terrestres.

7. Adaptacdo aos ambientes aquaticos e terrestres.

8. VariagBes na ambiente fisico.

9. Fatores limitantes aos organismos.

10. Aula prética:

10.1. Caracterizacao geral de biomas.

10.2. Discussdo de artigos de ecologia aplicada a sustentabilidade,
impactos de redes elétricas, impactos de agricultura extensiva.

OBJETIVOS:

Fornecer aos alunos nocgbOes gerais sobre ecologia, promovendo o
conhecimento sobre interacdes ecoldgicas dentro dos ecossistemas e impactos
sobre 0s ecossistemas aquaticos, costeiros e terrestres.

BIBLIOGRAFIA:
e COLINVAUX, P.A. “introducion a la Ecologia”, Editora Linusa, México,
1982.

e MARGALEF R. “Ecologia”. Editora Omega, Espanha.

e ODUM, E. “Ecologia”. Interamericana, 1985.

e RICKLEFS, R.E. “Economia da Natureza”. 5. ed. Guanabara Koogan
S.A., Rio de Janeiro, 2003.
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CALCULO I
CODIGO: DEMA0118 CREDITOS: 6 PERIODO: 2 CH: 90h
EMENTA:
1. Métodos de Integracéo.
2. Formas indeterminadas
3. Aplicacfes da integral definida
4. Coordenadas polares
5. Equacdes diferenciais ordinarias

OBJETIVOS:

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de reconhecer no célculo uma
ferramenta indispensavel no dia-a-dia da pesquisa. Especificamente o aluno
deverq estar apto a fazer aplicacdo do célculo usando recursos mais
sofisticados, tais como conceitos de séries e equacdes diferenciais.

BIBLIOGRAFIA:
e GUIDOZZI, H.l. “Um Curso de Calculo”. v.2 e v. 4, LTC, Rio de Janeiro.
e LEITHOLD, L. “O Calculo com Geometria Analitica”. V. 1, Harbra, Sao
Paulo.
e AVILA, G.S.S. “Célculo”. LTC, Rio de janeiro.
¢ BRONSON, R. “Moderna Introdugao as Equacdes Diferenciais”. McGraw
Hill do Brasil, Sdo Paulo.
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FISICA |
CODIGO: DEFI0056 CREDITOS: 5 PERIODO: 2 CH: 90h

EMENTA:
Medicéao.
Vetores.
Movimento em uma dimensao.
Movimento em um plano.
Dinamica da particula 1.
Dinamica da particula Il.
Trabalho e energia.
Conservacao de energia.
. Conservacao do momento linear.
10.Colistes.
11.Cinemaética da rotacéao.
12.Dinamica da rotacao I.
13.Dinamica de rotacéo Il.
14.Equilibrio dos corpos rigidos.
OBJETIVOS:
1. Completar os conhecimentos de fisica bésica.
2. Fornecer subsidios tedricos para as disciplinas da parte profissionalizante.
3. Comprovar experimentalmente as leis e equagdes da fisica constantes no
conteudo programatico da disciplina.
BIBLIOGRAFIA:
e RESNICK, R., HALLIDAY, D. “Fisica”, v.1 4 ed., LTC Editora, Rio de
janeiro, 1984.
e NUSSENZWEIG, H.M. “Curso de “Fisica Basica”. V. 1, 2 ed. Edgar
Blucher, Séo Paulo, 1981.

©CoNoO~whE
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PORTUGUES INSTRUMENTAL
CODIGO: DLER0127 CREDITOS: 4 PERIODO: 2 CH: 60h

EMENTA:
1. O texto como unidade linguistica.
1.1 O texto e sua organizacao sintatico-semantico.
1.2 O paragrafo e sua estrutura.
1.3 Desenvolvimento de paragrafos.
2. Redacdo e leitura de textos.
2.1 Tipologia textual: textos figurativos e textos teméaticos.
2.2 Texto dissertativo: nivel estrutural.
2.3 Leitura e producao de textos teméaticos e técnicos.
3. Pratica redacional: gramatica e semantica do texto.
3.1 Propriedade vocabular: ortografia e acentuacdo das palavras no
contexto linguistico.
3.2 Pontuacdo sintatica e entonacional.
3.3 Paralelismo sintatico e semantico.

OBJETIVOS:

1. Compreender a Lingua Portuguesa como um instrumento de comunicagéo e
expressao da cultura brasileira.

2. Desenvolver a capacidade de compreender e produzir textos nas mais
variadas situaces de comunicacao.

BIBLIOGRAFIA:

e ANDRADE, M. M.; HENRIQUES, A. “Lingua Portuguesa: Nogobes
Basicas para cursos Superiores”, Sao Paulo, Altlas, 1996.

e AZEREDO, J. C. “Lingua Portuguesa em Debate: Conhecimento e
Ensino”, Petrépolis, RJ, Vozes, 2000.

e BARBOSA, S. A. “Redacgdo: Escrever é Desvendar o Mundo’,
Campinas, SP, Papirus, 1994.

e BECHARA, E. “Moderna Gramatica Portuguesa”, Rio de Janiro, Lucena,
2000.

e COSTA VAL, M. G. “Redagao e textualidade”, Sao Paulo, Martins
Fontes, “1997.

e LIMA, R.; NETO, R. B. “Manual de Redacao”, Rio de Janeiro, FAE,
1994,
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CALCULO 1lI
CODIGO: DEMA0119 CREDITOS: 6 PERIODO: 3 CH: 90h
EMENTA:
1. Vetores e curvas parametrizadas.
2. Diferenciacao parcial.
3. Integrais mdltiplas.
4. Integral de linha e integral de superficie.
5. Séries numéricas e de poténcias.

OBJETIVOS:

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de:

1. Modelar e resolver problemas que envolvam maximos e minimos de fincao
de varias variaveis.

Calcular areas e volumes através da integral dupla e tripla.

Fazer aplicacfes a fisica da integral multipla.

Reconhecer e saber calcular uma integral de contorno.

Calcular a area de uma superficie através da integral de superficie.
Identificar uma série convergente e reconhecer uma funcéo analitica.

oahwd

BIBLIOGRAFIA:
o KAPLAN, W. “Calculo avancado”, v. 2.
e THOMAS, G. B. Jr. “Calculo Diferencial e Integral” v. 3.
e AVILA G. S.S. “Funcées de Varia Variaveis”, LTC, 3. ed., Rio de
janeiro.
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FISICA I

CcODIGO: DEFI0175 CREDITOS: 5 PERIODO: 3 CH: 90h

EMENTA:

©Ooo~NOoOUA~,WNE

1
1

. Oscilacoes.

. Gravitacao.

. Estatica de fluidos.

. Dindmica dos fluidos.

. Ondas em meios elasticos.

. Ondas sonoras.

. Temperatura.

. Calor e a primeira lei da termodinamica.
. Teoria cinética dos gases I.

0. Teoria cinética dos gases Il.

1. Entropia e segunda lei da termodinamica.

OBJETIVOS:

1.
2.

3.

Completar os conhecimentos de fisica basica.

Fornecer subsidios teéricos para as disciplinas da parte profissionalizante
do curso.

Comprovar experimentalmente as leis e equacdes da fisica constantes no
contetdo programatico da disciplina.

BIBLIOGRAFIA:

e RESNICK, R., HALLIDAY, D. “Fisica”, v.2 4 ed., LTC Editora, Rio de
janeiro, 1984.

e NUSSENZWEIG, H.M. “Curso de “Fisica Basica”. V. 1, 2 ed. Edgar
BlUcher, Sado Paulo, 1981.
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DIREITO E LEGISLACAO SOCIAL
CODIGO: DDIR0117 CREDITOS: 3 PERIODO: 3 CH: 45h

EMENTA:
1. Direito do trabalho.
1.1. Formacgé&o histdrica do mundo.
1.2.Conceito.
1.3.Do empregado, defini¢ao legal.
1.4.Do empregador, definicdo legal.
1.5.Do contrato de trabalho. Historico. Caracterizagdo. Elementos.
Modalidades. Conteudo.
2. Direito Previdenciario.
2.1. Histoérico da previdéncia social na humanidade. Evolucao. Expanséo.
2.2. A previdéncia social no Brasil.
2.3.Do custeio. Fontes de receita.
2.4. Administragcéo do sistema de previdéncia social no Brasil.
2.5.Previdéncia social rural.
2.6.Das perspectivas futuras da previdéncia social.

OBJETIVOS:

Proporcionar ao aluno conhecimentos triviais das disciplinas Direito do trabalho
e Direito Previdenciario através de nocdes elementares das matérias que
oferecam um dimensionamento tedrico didatico suficiente e indispensavel a
formulacéo correta de visdo de conhecimento do assunto pela sintese.

BIBLIOGRAFIA:

e GOMES, O. “Curso de direito do trabalho”.

e SOUZA, S. A. “Direito Previdenciario”.

¢ RUSSOMANO, M. V. “Comentarios a Lei Organica da Previdéncia
Social”

e OLIVEIRA, M. V. C. “Previdéncia Social. Tendéncias Atuais no Brasil”.

¢ CAMPANHOLE, A.; LOBO, H. “Consolidagao das Leis de Previdéncia
Social”.

¢ VIANNA, S. “Regulamento do Regime da previdéncia Social”.
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FISICA 1lI
CODIGO: DEFI0130 CREDITOS: 5 PERIODO: 4 CH: 90h

EMENTA:

. Carga e matéria.

. O campo elétrico.

. A lei de Gauss.

. Potencial elétrico.

. Capacitores e dielétricos.

. Corrente e resisténcia elétrica.

. Forga eletromotriz e circuitos elétricos.
. O campo magnético.

. A lei de Ampére.

10. A lei de Farad.

11. Indutéancia.

12. Propriedades magnéticas da matéria.

OCOoO~NOOUIDAWNPEF

OBJETIVOS:

1. Completar os conhecimentos de fisica bésica necessarios a formagéo de
fisicos.

2. Fornecer subsidios tedricos para as disciplinas da parte profissionalizantes
do profissional em fisica.

3. Comprovar experimentalmente as leis e equacfes da fisica constantes no
conteldo programatico da disciplina.

BIBLIOGRAFIA:
¢ RESNICK, R., HALLIDAY, D. “Fisica”, v.3 4 ed., LTC Editora, Rio de
janeiro, 1984.
e PURCELL, E.M. “Curso de Fisica de Berckley: Eletricidade e
Magnetismo”, v. 2, 2 ed. Edgar Bllcher, Sdo Paulo, 1973.
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INTRODUCAO A COMPUTACAO
CODIGO: DEIN0010 CREDITOS: 3 PERIODO: 4 CH: 60h

EMENTA:

. Conceitos basicos de computacéo.
. Sistema de numeracéo.

. Tipos de linguagem.

. Linguagem Fortran IV.

. Declaragbes de FORTRAN.

. Estrutura de controle /repeticéo.

. Variaveis indexadas.

. Calculo matricial em FORTRAN.

. Modularizacéo.

OCOoO~NOOUIDAWNPEF

OBJETIVOS:
Ao final do curso, o aluno deverd estar apto a desenvolver programas
computacionais na linguagem FORTRAN.

BIBLIOGRAFIA:
e PACIT, I. T. “Fortran — Monitor — Principios”, Livros técnicos e cientificos,
Rio de Janeiro.
e DIAS SOUZA, D. “Programacao Fortran”, Livros técnicos e cientificos,
Rio de Janeiro.
e MEIRELLES, F.S. “Informatica — ovas aplicacfes em
Microcomputadores”, McGraw-Hill.
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ESTATISTICA E PROBABILIDADE
CODIGO: DEMA0183 Créditos: 4 Periodo: 4 CH: 60h

EMENTA:

Introducéo a probabilidade.

Probabilidade condicionada e independéncia.
Variaveis aleatérias unidimensionais.

Funcdes de variaveis aleatorias.

Variaveis aleatérias de duas ou mais dimensdes.
Medidas de posicfes e variabilidade.

Variaveis aleatérias discretas.

NoOkwWNE

OBJETIVOS:

1. Capacitar o aluno na resolucdo de problemas diversos, empregando a
teoria da probabilidade.

2. Orientar o aluno para que possa usar o estudo de variaveis aleatérias e
suas funcdes de probabilidade em questdes praticas.

3. Prover o aluno de capacidade para utilizar a distribuicdo de probabilidades
de variaveis aleat6rias discretas em problemas de engenharia.

BIBLIOGRAFIA:
e MEYER, P. L. “Probabilidade: aplicagdes a estatistica”, 2 ed., LTC,
1983.
e MARTINS, G. A,, FONSECA, J. S. “Curso de estatistica”, 6 ed., Atlas,
1996.
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FENOMENOS DE TRANSPORTE |
CODIGO: DETE0073 CREDITOS: 4 PERIODO: 4 CH: 60h
EMENTA:

1. Conceitos e Defini¢cdes. Fluido e meio continuo, propriedades num ponto
(massa especifica hum ponto, tensdo num fluido estético, pressdo num
fluido estatico), variac6es pontuais das propriedades num fluido, unidades e
medidas.

2. Descricdo de um Fluido em Movimento. Leis fisicas fundamentais, campo
de escoamento, tipos de movimento (escoamento permanente e transiente,
uniforme e n&o uniforme, laminar e turbulento, unidimensional e
bidimensional), linhas de corrente e de curso, sistemas e volumes de
controle.

3. Estética dos Fluidos. Variacdo da pressdao num fluido estético (fluido
incompressivel e compressivel), atmosfera padrdo, unidades, escala e
carga de pressdo, manometria.

4. Forma Integral das Equacdes Basicas para Volume de Controle.
Conservacado da massa, conservacdo da quantidade de movimento para
volume de controle inercial, conservacao da energia

5. Equacbes Diferenciais do Escoamento de Fluidos. Forma diferencial da
equacdo da continuidade, equacdo de Navier - Stokes, aplicacbes de
escoamento em superficies planas (placas planas verticais, horizontais,
inclinadas), aplicagbes de escoamento interno em tubos.

6. Tensdo nos Fluidos e Modelos de Escoamento. Tensor tenséo,
propriedades dos tensores, tensor taxa de deformacéao, fluido newtoniano e
nao newtoniano.

7. Andlise Dimensional e Similaridade. Similaridade cinematica, geométrica e
dindmica, teoria do modelo, método de Buckingham, parametros
adimensionais.

8. Escoamento Turbulento. Propriedades médias no tempo, equacdes de
Navier-Stokes para escoamento turbulento, tensdo aparente, viscosidade
turbilhonar, teoria do comprimento de mistura de Prandtl, distribuicdo de
velocidades a partir da teoria de Prandtl, perfil universal de velocidades.

9. Calculo do Escoamento no Interior de Dutos. Andlise dimensional, perda de
carga, coeficiente de atrito (escoamento laminar e turbulento), diagramas de
Moody, perda de carga em acidentes, medidores de vazao.
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10.Teoria da Camada Limite. Escoamento irrotacional, funcdo corrente,
conceito de camada limite, equa¢des da camada limite, solu¢gdes de Blasius
para a camada limite, solucédo integral da camada limite laminar (método de
Kéarman-Pohlhausen), camada limite turbulenta em placa plana,
escoamento com diferenca de pressao, coeficiente de atrito na entrada de
tubos.
11.Aplicacéo:
11.1. Requisitos de servico para as tubulacdes de fluidos de processo.
11.2. Instalac6es de bombeamento tipicas de liquidos em industria de
processo.
11.3. Aspectos operacionais de bombas, ventiladores e compressores
para a industria de processo.

OBJETIVOS:

1. Conceituar fenbmenos de transporte e mostrar suas analogias e aplicacoes.

2. Desenvolver os balangcos globais e diferenciais de quantidade de
movimento.

3. Estudar a Mecanica dos Fluidos.

BIBLIOGRAFIA:

e BENNETT, C.O., MYERS, J. E. "Fenbmenos de Transporte: Quantidade
de Movimento, Calor e Massa", McGraw-Hill, 1978.

e SISSOM, L.E. e PITTS. D.R. "Fendmenos de Transporte", Guanabara
Dois, 1979.

e SHAMES, I.H. "Mecanica dos Fluidos", v. 1 e v.2, Editora Edgard Blcher,
1973.

e SLATERRY, J.C. "Momentum, Energy and Mass Transfer in Continua”,
Mc Graw-Hill Kogakusha, Ltda, 1972.

e BIRD, R.B., STEWART, W. E., LIGHTFOOQOT, K.N. "Fenébmenos de
Transporte”, Editora Reverté S.A., 1980.

e WELTY, J.R., WICKS, C.E., WILSON, R.E. "Fundamentals of
Momentum, Heat and Mass Transfer”, John Wiley & Sons, 1976.
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ELETRICIDADE APLICADA
CODIGO: DEEE0235 CREDITOS: 4 PERIODO: 5 CH: 60h

EMENTA:

1. Bipolos: associacéo série/paralela.

2. Conceito de Circuito Elétrico: Lei de Ohm, Leis de Kirchoff.

3. Resolugcdo de circuitos em corrente continua(CC) e em corrente

alternada(CA).

Fasores.

Poténcia Elétrica em circuitos CC e CA.

Correcéao do fator de poténcia de uma instalacéo elétrica.

Circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados.

Curva de carga de uma instalacéo elétrica e fatores associados.

Dimensionamento de condutores e dispositivos de protecdo de uma

instalacéo.

10. Aterramento.

11.Conhecimentos basicos de maquinas elétricas e transformadores.

12.Modalidades de fornecimento de energia elétrica (Baixa Tensdo e Média
Tens&ao).

13.Medicéo e faturamento de energia elétrica.

14.Instrumentos de medida de tensao, corrente, poténcia e energia.

©CoOoNOO A

OBJETIVO:

A disciplina tem por objetivo apresentar conhecimentos basicos, de carater
tedrico e prético, sobre assuntos relacionados com a area de engenharia
elétrica, de forma a propiciar ao engenheiro quimico interagir com o profissional
especifico dessa area na solucao de problemas elétricos.

BIBLIOGRAFIA:

e CARLOS A., CASTRO Jr., TANAKA, M. R. “Circuitos de Corrente
Alternada: um curso introdutério”, Editora da UNICAMP, 1995.

e CREDER, H. “Instalagfes Elétricas”, 142 Edicao, LTC Editora, 2002.

e BOYLESTAD, R. L. “Introdugéo a Analise de Circuitos”, 82 Edi¢ao, LTC,
1997.

e FILHO, S. M. “Medigdo de Energia Elétrica”, 6 Ed. Guanabara Dois,
1986.

o KOSOQV, I. L. “Maquinas Elétricas e Transformadores”, Globo, 1986.
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INTRODUCAO A ECONOMIA

CODIGO: DCONO0019 CREDITOS: 4 PERIODO: 5 CH: 60h
EMENTA:

1. O surgimento da economia como ciéncia.

2. Mercado.

3. Teoria monetaria.

OBJETIVO:
Apresentar as principais no¢oes, referentes a formacgdo do sistema capitalista,
bem como, seu funcionamento.

BIBLIOGRAFIA:
e ROSSETTI, J. P. “Introdugao a economia”, 20 ed., ATLAS, 2003.
e SINGER, P. “O capitalismo, sua evolugéo, sua légica e sua dinamica”, 8
ed., Moderna, 1991.

e BASTOS, V. L. “Para entender a economia capitalista”, 2 ed., Forense,
1991.
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MECANICA DOS SOLIDOS
CODIGO:; DETE0067 CREDITOS: 6 PERIODO: 6 CH: 90h

EMENTA:

Estruturas isostaticas.
Reticulados.

Geometria das massas.
Nocdes sobre o material.
Conceituacao de tensdes, solicitacao axial.
Deformacdes.

Estado Triplo de tenséo.
Trabalho virtual.

. Flexédo pura.

10.Equacéo da linha elastica.
11.Torcao em eixos circulares.
12.Cisalhamento puro.

©CoNoO~whE

OBJETIVOS:
Determinar as caracteristicas geométricas das secdes, calcular as solicitacdes
fundamentais, as tensdes e deformacdes de estruturas simples.

BIBLIOGRAFIA:
e BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. “Mecanica Vetorial para Engenheiros”,
V.1; Editora McGraw-Hill do Brasil, Sado Paulo.
¢ MELCONIAN, S. “Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais”, Sdo
Paulo: Editora Erica, 1999.
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RELACOES HUMANAS
CODIGO: DPSI0029 CREDITOS: 3 PERIODO: 6 CH: 45h

EMENTA:

1. Introducédo ao estudo das relacdes interpessoais.
2. Comportamento social interpessoal.

3. Relacbes interpessoais no trabalho.

OBJETIVO:
Proporcionar ao aluno conhecimentos de relacdes interpessoais, visando
melhorar o seu desempenho profissional.

BIBLIOGRAFIA:
e MINICUCCI, A. “Relagbes humanas: psicologia das relagdes
interpessoais”, 6 ed. Atlas, 2001.
e DAVIS, K., NEWSTROM, J. W. “Comportamento humano no trabalho:
uma abordagem psicoldgica”, v.2, Thomson, 2001.
e BRAGHIROLLI, E. M. “Temas de psicologia social’, 7 ed., Vozes, 2005.
e CHIAVENATO, |. “Gerenciando pessoas”, 2 ed., Pearson, 1994.
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CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS
CODIGO : DETEO111 CREDITOS: 3 PERIODO: 7 CH: 45h

EMENTA:
1. Utilizacdo de diferentes materiais metalicos, ceramicos e poliméricos:
1.1. Materiais metalicos, ceramicos, poliméricos, compdésitos.
1.2. Conceituacao de ciéncia e engenharia de materiais.
1.3. Aplicagdes dos diversos tipos de materiais.
1.4.LigacOes quimicas: primarias e secundarias.
1.5.Relacéo entre tipos de ligacdes dos materiais e suas propriedades.
2. Estrutura da matéria: estrutura dos solidos.
2.1.Sdlidos cristalinos: estrutura cristalina (metalicos, ceramicos e
poliméricos).
2.2.Empacotamento atdomico.
2.3.S0lidos amorfos: metalicos, ceramicos e poliméricos; solidos
parcialmente cristalinos.
2.4.Defeitos em solidos: defeitos puntiformes; defeitos de linha
(discordancias).
2.5. Defeitos planos ou bidimensionais.
3. Formacéo da microestrutura: Diagrama de fases; Difusdo; Transformacao
de fases.
4. Relac&o microestrutura, propriedades, processamento.
4.1. Processamento dos materiais metalicos.
4.2.Processamento dos materiais ceramicos.
4.3.Processamento dos materiais poliméricos.
4.4.Degradacdo de materiais (corroséo e desgaste).
4.5. Propriedades dos materiais.
4.6.Selecdo de materiais.

OBJETIVOS:

Relacionar a composicdo quimica e a microestrutura com o processamento
para entender o desempenho do material. Utilizar estudos de casos para fixar e
aprofundar os conceitos relacionados com composi¢cao quimica, microestrutura,
processamento e desempenho de um material.

BIBLIOGRAFIA:
e CALLISTER Jr.,, W.D. “Materials Science and Engineering: an
introduction”, 3" Edition, John Willey, New York, 1994.
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e ASKELAND, R.D. “The Science and Engineering of Materials”, 3™
Edition, ITP, New York, 1994.

e VAN VLACK, L. H. “Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais”, 4
ed., Campus, 1984.

e KITTEL,C. “Introduction to solid state phisics”, 8 ed., John Wiley & Sons,
2004.
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ADMINISTRACAO, ORGANIZACAO E PLANEJAMENTO EMPRESARIAL.
CcODIGO:; DECC0110 CREDITOS: 4 Periodo: 8 CH: 60h

EMENTA:
1. Organizac&do como sistema.
1.1 Abordagem da Administragéo.
1.2 Conceito de sistema; Organizacao e sistema.
2. Ambiente.
2.1 Ecologia das organizacoes.
2.2 Redes e suprimentos.
2.3 Agentes e fatores ecoldgicos.
2.4 Interacao entre organizacoes.
3. Finalidade, Produto e objetivo da organizacéo.
3.1 Produto e producéo.
3.2 Finalidade e objetivos.
4. Insumos.
4.1 Insumos materiais.
4.2 Classificacéo ABC.
4.3 Sistemas de estocagem.
5. Processo — Aspectos Humanos.
5.1 Componentes do processador.
5.2 A importancia do elemento humano.
5.3 Dinamica individuo-organizacao.
6. Processo — Aspectos Técnicos.
6.1 Natureza e caracteristica humanas.
6.2 As necessidades humanas segundo Mc Gregor; Teoria A e teoria y.
Feed-Back; Controle.
. Inovacao Organizacional.
8.1 Sistema de inovacéo.
8.2 Adesao-resisténcia.
8.3 Criatividade na inovacgdo organizacional.
8.4 Envolvimento, comunicacéo e persuasao.
8.5 Indicadores de desempenho.
9. Conceitos fundamentais de administragao.
10. A administragéo cientifica.
11. Estrutura organizacional das empresas.
12. Planejamento e controle da producéao.
12.1 Controle de estoques.
12.2 Métodos PERT e CPM.

© ~N
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12.3 Administracdo financeira e de pessoal.
12.4 Contabilidade e balanco.
13. A administracao publica.

OBJETIVOS

1. Informar os conceitos basicos da teoria das organizacfes, bem como sobre
as principais técnicas utilizadas na pratica da administracao;

2. Conscientizar os alunos quanto aos problemas existentes na dinamica das
organizacoes

3. Capacitar os alunos para uma melhor convivéncia dentro da organizagdo
proporcionando situacdes simuladas da dinamica organizacional
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